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Oversjkt over noen malepr|n5|pper for
overvakningsmetoder i sjg relatert til tema
med forurenset grunn og sedimenter

Eksempler fra Bjgrvika/Malmgykalven med
partikkelmalingér og relasjon til miljggifter

Erfaringer fra noen sensorer, bruk og
st;attemallnger

Eksempler pa andre maleplattformer 0g
moderne teknikker pa innsamling av
miljggifter
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Noen klassiske maleprinsipper og
variable for in situ miljgsensorer

« Absorbsjon (a)
— UV-absorbsjon (Absorbance/cm), 254 nm
— TOC, «KOF»
— NO3, NO2
— Fargetall (mg Pt/l), 410 nm
— In vivo absorpsjon av klorofyll-a
— pH (Spektrofotometrisk — havforsuring)
« Spredning (b)
— by,-meter (m1)
_ Turbiditet (FNU ~ NTU ~ FTU) €
« Transmisjon (c = a + b)
— ac9-meter (9 bglgelender) (m1)
— c-meter (en-kanals) (m-1)
« Fluorescence

— Alger, klorofyll-a S
— Organisk miteriale (CDOM, Humus, TOC) S

— Olje PAH
_ Oksygen (Optode) <mmmmmm
— Karbondioksyd, CO2

pH (havforsuring)
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Eksempel fra Bjgrvika
(mudringsomrade) og
Malmgykalven (deponiomrade)
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Opprydding i Oslo havn 2006-2008

Mudring av 440 000 m3 i

kaiomradene

Transport i splittlekter

« Deponi pa 65-70 m dyp i

Bekkelagsbassenget

« Bassenget er omgitt av gyer og
grunne sund; terskeldyp ca 40 m

« Etter avsluttet deponering
tildekkes med 40 cm ren sand
(isolasjonstildekking)

« Overvakning av partikler malt

som turbiditet med sonder
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Turbiditetsmaling -

Grenser og varighet ved «uhell»

Ref: Arne Pettersen, NGI. Rapport uke 31 2006
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Turbiditesmaling i deponi omradet

ved Malmgykalven

Referanse Jref
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05.11 .20007 00:00:00
06.11.2007 00:00:00

07.11.2007 00:00:00

09.11.2007 00:00:00
08.11.2007 00:00:00 10.11.20

11.11.2007 00:00:00

07 00:00:00

Ref. Ukerapport NGlI, Anita Nybakk
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som viser plasseringen av overvak

vene rundt dvpy

Sensorene falger riktige
o . .

maleprinsipp

Kalibrering av sensorer

Plassering av referanse
stasjon

Begroing pa sensorer

Stgttemalinger av alger,
Temperatur og Salinitet
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Malsetting

* beskrive utsynking av partikler

* beskrive kontaminering av vannmasse

« vurdere risiko for spredning av
miljggifter under deponering

300 tonn sediment

- skaffe data pa relasjoner fra Bjgrvika (E18 trase)
mellom turbiditet, TSM og 29.11.2005 Kl. 12:08
miljggifter (Ref. NIVA rapp. 5221-2006)
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Sammenheng TSM og Turb

Sample types
= Experiment
¢+ Field

x Field initial
m Field-filtered

TSM (mg/l)
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Korrelasjon miljagifter partikler

600 4 Log(Hg) = 0.890 + 0.778 Log(TSM); R2=0.8207
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Passive prgvetagere for

innsamling av miljggifter
Ref. Ian Allan NIVA
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Cage +
~samplers

SPMD kan
plasseres
optimalt i forhold
til spredning i
stedet for
innsamling av
blaskjell, bunndyr




Ekstraktor for miljggifter
Ref. Luca Nizetto, NIVA

Eksponeres med
gjennomstrgmning av
vann

Benyttes for PAH, PCB, og
noen pesticider

Polyetylene «sheets» for a
«extrahere» forbindelsene
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Tradisjonelle profilerende sonder
for partikler, alger salt, temp
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SAIV: Turb, TS-sonde  YSI: Alger, Turb, TS
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Strem (m/s)

Stgttemalinger av strgm og

hydrografi ngdvendig
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Kl.slett (UTC)
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Maling av strgm -
hastighet og retning

Design av malepunkter
Beregning av transport
og spredning
Semikvantitativt mal for
partikkler
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Sammenheng mellom
turbiditet og akustisk signal fra
Nortek Vektor strgmmaler
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Observasjoner av partikler og
strom bgr kombineres
med modellberegninger.

Eks fra Repparfjorden, T. Tjomsland, NIVA

Konsentrasjon, mg/|
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UV-Abs og Olje sensorer
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Begroing pa sensorer kan
vaere ett problem

Mekanisk rengjgring
— Manuellt eller med bgrster “vipere”

Automatisk rengjgring med syrer/baser
— Sekvens utenom maleperioder

Trykkluft

— Sterk “jet” av Iuft spyles pa sensorhodet/optiske vindu
Passive: "Biocide”- belegg eller gitter

— Kobber (eller TBT, pa vei ut)

Aktive: Bruk av klor (ClI,).

— Ferskvann: Reservoar av klor og en pumpe
— Sjovann: Elektrolyse klorineringssystem

Spesiell "coating” av sensorhodet
— Nanopolymer belegg (YSI ; C-Spray)
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Mekanisk rengjgring med

barster
* Borster som ikke | ZEBRA-TECH LTD
pavirker maleflaten % ww. zebra-tech.c

+ Styres pa f.eks tid "
eller posisjon med
en bevegelig
maleplattform
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Sensorer pa fartgyer i faste
ruter - Ferrybox system

NIVA



Sensorer i ett Ferrybox
gjennomstrgmningssystem
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Hogyfrekvent maling
kontra rutine prgver
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Sediment overflate og profil kamera -

etterkontroll av (tynne) tildekninger
Ref Karl Norling, NIVA
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Benthic Habitat Quality BHQ

— Klassifikasjon av sedimenter
Ref Karl Norling, NIVA

<20m

BHQ

Depth

>20m
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Moderate

Rosenberg et al. 2004
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sensorer for maling av partikler egner seg for
a studere spredning av miljggifter (indirekte)

Sammenhengen mellom partikler og utvalgte
miljaggifter er relativt god

Partikkelmalinger ma suppleres med
stotteparametere som hydrografi og strom

Disse indirekte malinger fglges opp med
innsamling og maling av relevante miljggifter
under deponeringen ]

Modelleringsverktgy bgr brukes for a se pa
storskala spredning og simulerin? av effekter
av ulike scenarier som vannutskiftning,
spredning til overflate etc
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Takk for
oppmerksomheten!

Kontakt: kai.sorensen@niva.no

Informasjon: www.niva.no
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