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Presentasjon innhold 

• Prinsipper for remediering av sediment med aktivt kull 

 

 

• Testfelter: 

  Trondheim, Grenlandsfjord og Fiskerstrand  

 

 

 

 

• Biokull i landbruksjord 
 



Prinsippet for in-situ tilsetning av sorbent 

Aktivt kull partikkel 

 

Sediment partikkel - organisk 

materiale som inneholder PAH 

forurensning 

 

 

 

 

 

Overføring av PAH til aktivert 

karbon 

 

 

 



Prinsipp av aktiv tildekking 

Hvor effektivt kan tynn tildekking 
redusere opptak av forurensinger i fisk 
og andre marine arter? 

Effekt av aktiv tildekking 



Felttest 1:Trondheim Havn, PAHs 
 

Referansefelt 
(ingenting) 

5
0
 m

 

50 m 

 
5 mm sand 

 

 
2 kg/m2 AC 
+  
2 kg/m2 leire  

 

 
2 kg/m2 AC 
pulver + 
5 mm sand 

 

 
2 kg/m2 AC 
pulver 

 



Felt 
2007 

 

3 år prosjekt 
 

Pulver AC (0.02 mm):  

AC:leire (1:1) eller AC blandet med 

10% salt 



Overvåkning 

Tildekking plassering 

 

Fysisk 
AC distribusjon 
 
Kjemisk 
Overflatevannskonsentrasjon 
Fluks til vann 
 
Biologisk 
Bioakkumulering 
Biodiversitet 

Kun AC 

AC+leire etter 5 må 

AC+sand 



Kjemiske resultater: Fluks til vann 



Biologiske resultater: bioakkumulering og biodiversitet 

AC+clay best 



Felttest 2:Grenlandfjord, 2 år  



Tynn tildekking i Grenlandfjord 

Google Earth 

Sediment innholder dioksiner, opptil 9 

ng/g TEQ 

 

Forurensning på 53 km2 

 

Tynn tildekking eneste løsning 

 

Bruk av biprodukter fra 

mineralindustrien og testing av AC 

 

Eidangerfjord 

Ormefjord 

forurensningskilden 



1-kalk 

2-leire 
3-leire+AC 

4-referanse 

Ormefjord: 30 m dybde, 100 m x 100 m 

5-leire+AC 

6-referanse 

Eidangerfjord: 
100 m dybde 200 m x 200 m 



Hvordan kan 80 t aktivt kull og 20 t salt legges 

på sjøbunn? 



Mudring og miksing 
materialer i en hopper 
dredger 

Utlegging 30 m dybde 

Utlegging ved 100 m dybde 
med separat pumpe på 
transport plattform 

Feltmetode for utlegging 



Blanding på skip 

Mudring 

Blanding av AC og leire 



Bestemmelse av tildekkingstykkelse : Ormefjord (30 m) 

Leire Referanse Leire+AC Kalk 



Suksess: Kvantifisering av dioksin fluks ut av 

sedimentet 



Felttest 3:Fiskerstrand 



Felt: sterkeste TBT forurensning i Norge 

Høyeste forurensningrad 



Rør for utlegging 

Kalk og AC blandet på skipet  



Suksess: Kvantifisering av TBT fluks ut av sedimentet 
 

OBS: logaritmisk skale 



Fra aktivt kull til biokull 

Å lage AC fra steinkull gir en netto-negativ effekt pga klimagasser 

 

Men å lage AC fra biomasse har en positiv effekt pga karbonlagring 



Biokull: Karbonlagring og jordforbedring 

Karbonlagring som reduserer klimagassutslipp 

Jordkvalitetsforbedring 

Felteksperimenter: i Zambia, Nepal, Indonesia og  Malaysia 

 

 

Omkringliggende jord 



Hva er biokull? 

”Engineered” trekull:  

Forbrenning av organisk avfall uten luft (pyrolyse) 

Nesten rent karbon (80-90%) 

Kjemisk likt aktivt kull 

Klima 

• Karbonlagring 

• Reduserer andre klimagasser:  

 lystgass (N2O), metan (CH4) 

 

Jordkvalitet 

• Motvirker jordforsuring 

• Reduserer utlekking av næringsstoffer 

• Reduserer utlekking av pestisider og giftstoffer 
 



Lampung 

NTT, West 
Timor 

Sigi, Lore Lindu NP 

Central 
Kalimantan 

Bogor 



- Indonesia: 60 mill tonn/år risavfall 
- Ingen nyttig anvendelse: forbrent 
- 30 mill tonn karbon lagret som biokull? 
- Nok for å kompensere karbonutslipp til Norge og Sverige 
(115 mill tonn CO2 = 30 mill tonn C) 

Perspektiv for risavfall i Indonesia 



Felttest 1: Lampung, sandig loam, pH: 4,1 

3 forskjellige biokull mengder, biokull fra kakao og mais, planter: ris og mais 

0 t/ha 5 t/ha 15 t/ha 



Kaoma 

Mkushi 

UNZA farm 

Shimabala 

NRDC 

Zambia: felttester 

Mongu 
(2012) 

 Chisamba 



Koama: dårlig jord og et klar effekt 

Mais biokull 

4 t/ha 

 

 

Mai 2012: 

 økt plantevekst 

for 14 av18 bønder; feks, Kaoma: 

biokull 6 ton/ha: 281 ± 153% av referense 

biokull 2 ton/ha:178 ± 99% av referense 

Referanse 

Biokull ved 4 

t/ha 



Lusaka: god jord (ikke surt, god CEC og vannholdekapasitet) 

Referanse Biokull ved 4 t/ha Biokull maize 4 t/ha 

Ingen effekt av biokull 



Dhading 

Kalikhastan 

Bhaktapur 



Felttest med 4 bønder  

Plante: mais 

Mulig biokull råstoff - Eupatorium 

Felttest 1: Dhading 



Felttest 1: Dhading - suksess 

Økt plantevekste med økt biokullmengde 



Fra bruk av aktivt kull i 

forurensede masser til bruk av 

biokull i jord 

 

 

 

Tusen takk 


