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Jevons Paradox

William Stanley Jevons — 1835 -1882




Innhold

 Introduksjon
« Beskrivelse av LCA og forskjellen fra risikoanalyser

« Metodiske sammenligninger og fremtidige trender



Viktige definisjoner
« HERA — Helse (human) og
gkologisk risikovurdering

« LCA — Livslgpsvurdering ogsa
livssyklusanalyse (tidligere brukt)




Forskjeller HERA-LCA




Basis for HERA

Vurdering av eksponering
Estimat pa konsentrasjon eller
eksponeringsdose

Vurdering av effekt
|dentifisere negative effekter
0g etablere sammenheng
mellom eksponering og effekt

Risikokarakterisering
Sannsynlighet for om
eksponering er tilstrekkelig for
negativ effekt

Sannsynlighet

Eksponerings
vurdering

Risiko
karakterisering

Adapted from Flemstrom et al 2004




Hva er livslgpsvurdering (LCA)?

Sammenstilling og
evaluering av inn- og
utstremmer og den
miljgmessige
pavirkningen av et

Waste treatment

o

produkt eller AL
produktsystem gjennom Tenspon
livssyklusen —_—

ISO 14040:2006 Environmental
management. Life cycle assessment.
Principles and framework



Trinn 1 livslgpsvurdering
- 1SO 14040

Rammeverk for livslgpsvurdering

Mal og omfang =*

!

Inventering ==* Tolkning

!

Konsekvens

. -—
vurdering
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1. Mal og omfang

Siden LCA er mer metodisk “apen” i forhold til
HERA er det ngdvendig a mer i detalj definere
0g avgrense omfang:

- Systemgrenser

— Funksjonell enhet

— Data kvalitet

Inflow System boundaries Outflow

Emissions

; Transportation
Raw materials Production of P Contaminant

capping . release
materials Capping
operations

Resource use

Ener
- Disposal

Land / sediment

Production phase Use phase phase 150

Sparrevik et al , Environ. Sci. Technol. 2011
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2. Livslgpsinventering (LCI) :

Innsamling av data og beregningsprosyrer for a
kvantifisere inn og ut data.

— Forgrunnsystem (spesifikke innsamlede data)

— Bakgrunnsystem (generiske databaser)

LCA bruker strammer, HERA bruker konsentrasjoner

ip

5. Capping
0 L
4,76E7 kg ' 9,58EB tkm 9,52E4 m3 ' 2,38E7 m2 [ 2,3BE7 m2 2,38E7 m2
Ereere— s
AC - coconut - Operation, Capping operation Flux inner Biocarbon Flux outer biocarbon i
3,97E5 6,53E5 2,92E4 2,43E4 | 72

Sparrevik et al , Environ. Sci. Technol. 2011



3. Livslgps effektvurdering(LCIA)

Koble inventering
med effektmodeller
for a forsta og
sammenligne
potensiell miljgskade.

PM,, POF

Ozone depletion

Human health

| (Daly) < Local hum. toxicity

Acidification

Marine ecotoxicity

A Ecosystems
(species x years)

g Resources
($)

Several models
available, (ReCiPe,
Traci, CML 2002,
EDIP etc.)

lonising radiation

Sed. ecotoxicity
Toxicity

Seabed effects

Climate change

Eutropication

Mineral res. depl

Fossil fuel depl.

Modified use of ReCiPe impact model
Sparrevik et al , Environ. Sci. Technol. 2011
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3. LCIA-et eksempel

Inventering CO,

substans CH, Modell
F
SFg w / usikkerhet

v

utslipp

Midtpunkt Tolknin

indikator ?C"ép / i
Stralings ekvii/) usikkerhet
effekter

Endpunkt
- m Helse
indikator

~(o0)~ (DALY)

'H_else og 9, Miljg
miljgskade (arter-8r) "
Adapted from Hauschild, M. Environ. Sci. Technol. 2005
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3. LCIA- Normalisering og vekting

Normalisering — overfgre effekter til en enkelt skala
Vekting — subjektiv prioritering av effekter

See also Norris Int. J. Life Cycle Assess,
2001

Referens
Ekstern normalisering

@ 0125 ‘0.25 ‘0.5




4. Tolkning

Tolkning av resultater |
relasjon til mal og
omfangsformulering.

Sensitivitetsanalyse er
enda viktigere enn for
HERA

NR B Human Health
B Ecosystems
Clay Resources
Limestone
Anthr. AC 29.8
Biomass AC
10 0 10 20 30 40

Weighted damage potential (ecopoints x 10°)

Sparrevik et al, Environ. Sci. Technol. 2011



Oppsummering

Parameter HERA LCA

Formal Absolutt, bestemme Sammenlignenede,
akseptabel risiko prioritering, optimering

Metode Spesifikk, momentant Helhetlig, vugge til grav
fokus (konsentrasjon) (strammer)

Modell Lokale modeller med Globale (regionale)
“fgre var” fokus. Kort modeller, reelle effekter.
tidshorisont Lang tidshorisont

Tolking Substans spesifikk, Aggregering av effekter,
(antatt) objektiv inneholder beslutningsstatte
vurdering

Inspired by Udo de Haes, Human and Ecol. Risk Assmt. 2007



Fremtidig bruk...

« Bruk av HERA for a
analysere og vurdere
risiko

« Brukav LCAI
risikohandteringsfasen for
a estimere miljgeffekter og

for & promotere mindre
resursbruk

Handtere risiko

« ...l tillegg til andre kriterier
som ma vurderes...




men... det vil fortsatt ta litt tid far vi er
der...
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Sparrevik et al 2011
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