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Handtering av forurensninger med Perfluorerte
stoffer (PFC) pa Avinors lufthavner

Mate 21. mars'2013 Miljgringen

Vegard Kvisle, Delprosjektleder forurenset grunn Miljgprosjektet

Sammen for framtidens luftfart




Avinors lufthavner

N ] . Q-
AVINOR

.J_.-
Sandnessjgen
r
Brennaysund
Rervik-®

Krisﬁansund;"
Molde g%
Al “aall e

Flnrﬂf 'S -

-

a3 s

Bnruan";” : 2 ”}.“]
o Yy K

Fal

4

'\T- b T :

istianzand

!

i

Mehamn

_ . Berlevag
Honningsvag, Batsfjord

HHHT‘IE st Varde
aswi § o \ads

o “ el e
5‘; - 2 Jrkenes

Avinor eier og drifter 45 lufthavner

Alle lufthavner har utslippstillatelse fra
den respektive fylkesmann hvor det er
gitt tillatelse til & bruke og slippe ut
kjemikalier, men det er ikke tillatt & skade
naturmiljget.
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PFCs forurensninger blir handtert i Avinors Miljgprosjekt

Oppgradere tankanlegg for kjgretgydrivstoff, fyringsolje og avisingsvaesker

Kartlegging av lokaliteter for potensielt forurenset grunn — vurdering og gjennomfgring av eventuelle tiltak
Etablering og drift av oljeutskillere og drift, vedlikehold og eventuell ombygging av branngvingsfelt
Kartlegging, tilstandsvurdering og eventuelt utbedring av avisingsplattformer og ledningsnett (VA)
Spredning av avisingsvaesker - resipientvurderinger / overvakning / tekniske lgsninger

Beredskap ytre miljg

Kravstilling mot andre aktgrer pa lufthavnene for oppfyllelse av deres ansvar

Informasjon til lokale miljgmyndigheter/Fylkesmenn

© © N o g k~ W DD

Handtering av oppsamlet glykol (A-glykol) pa enkelte lufthavner hvor det er mulig
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Avinor har 12 (14) operative branngvingsfelt hvor det gjennomfares pvelser

til.sjgresipient via
/skiller .
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Det er nedlagte branngvingsfelt pa samtlige 45 lufthavner — Alle er registrert AviNoR

| grunnforurensningsdatabasen til Klif

Gammelt branngvingsfelt:

~ Avrenning har veert til lokal grunn -

T -
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Brannskum 1 Avinor

Viktig: Avinor har alltid brukt og bruker lovlige produkter

AFFF med PFOS . - 2001

AFFF uten PFOS men med fluortelomer: 2001 - 2011/2012

Moussol uten fluorforbindelser: Tatt i bruk i 2011 — Faset inn paalle 45 LH i
2012
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Problem med PFOS og andre perfluorerte stoffer

= Spresijord - kan lekke ut sjg, innsjg og grunnvann (inkludert drikkevann)

= Qverflateaktive stoffer (brukes bl.a i brannslukningsmidler, plantevernmidler,

hydraulikkolje, teflonbelegg, skismgring og som til tekstilimpregnering......... )

= Brytes ikke/sveert sakte ned i naturen (persistente)

= Oppkonsentreres i dyr — saerlig hgyt pa toppen av naeringskjeden (inkl. mennesk

= Langtidskadelig effekter i dyr og mennesker: bl.a kreftfremkallende,
hormonforstyrrende, skade forplantningsevne hos pattedyr, og giftig for vangl

organismer
Kilde Klif: http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige-kjemikalier/PFOS-PFOA

= Transporteres med luft og vannstrgammer til Arktis — miljgproblem ogs
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http://www.miljostatus.no/Tema/Kjemikalier/Noen-farlige-kjemikalier/PFOS-PFOA-og-andre-PFCs/
http://www.friflyt.no/var/friflyt/storage/images/friflyt.no/bruktmarked/bekledning-og-utstyr/nesten-ubrukt-norroena-narvik-gore-tex-jakke-medium-2011-modell-solgt/1642533-1-nor-NO/Nesten-ubrukt-Norroena-Narvik-Gore-tex-jakke-Medium-2011-modell-SOLGT_ordinary_660.jpg
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AVINOR

* Prosjektledelse: Norconsult
» Utfarende kartlegging + Risikovurdering: Sweco + Cowi
« Biota undersgkelser: Sweco

« Bistand bestemmelse av grenseverdier / risikovurdering : Aquateagjd o

—



Kartlegging grunn og vann pa alle lokaliteter i 2011

« Vurdering av aktivitet + anlegg

* Grunnvannsbrgnner

* Prgvetaking av jord, grunnvann ®, O ® o
0og vann I fire retnlngerl
- A & Grunnvannstremning
: Sediment 0Gh (antatt retning) @® -
fye I ‘ Y,
= = —ci - “;f S . 45m
B Biota
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Grenseverdier PFOS AVINOR

Ferskvann: Forslag til Eus vanndirektiv: 0,65 ng/l (0,000 000 000 65 g/l) (hensyn til
menneskelig helse)
Marint vann: forslag til Eus vanndirektiv: 0,13 ng/l (0,000 000 000 13 g/l)(hensyn til
menneskelig helse)

EU har foreslatt EQS for biota f.eks fisk/skalldyr : 9,1 ug/kg vatvekt (0,000 009 1 g/kg)
(hensyn til menneskelig helse)

Normverdi jord: 0,1 mg/kg (KIif) (skal brukes ifm bygge og gravearbeider)
Farlig avfall: 5000 mg/kg (KIif)

Drikkevann: 300 ng/l (Folkehelseinstituttet)

Tabell 1. Fargekoder for illustrazjon av forurensing av PFOS

o 250 - 6700
Ferskvanns-
sediment uarkg
Overflatevann/ 03-10
Grunnvann ug/l
i 0,002 - 0,025

Marint vann

uafl
Marint sediment 220-630 | 630-3100

pa/kg ug/kg

" grenseverdi lavere enn deteksjonsgrensen
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Lokal risikovurdering for alle lokaliteter i 2012

Forsgkt a tilpasse Kilifs veilder 99-1 — Vanskelig

Transportberegninger + prgvetaking og vurdering mot grenseverdier:

Mengde av de enkelte stoffene i grunn og grunnvann

Utlekking til resipient

Konsentrasjon i resipient

Konsekvens for Biota (menneskelig helse + organismer). Grenseverdier
er lagt til grunn

Styrende for Avinor Iht SFT (1999)

Skal ikke vaere skadelig for mennesker a vaere pa lokaliteten
Spredning til naerliggende resipient skal ikke veere til skade for
mennesker (konsum av neering) eller for gkosystemet.



Grundige Biota og sediment undersgkelser pa 4 Lufthavner i 2012

* Hoved stasjoner
* Referansestasjoner

Example: Kjevik, Kristiansand

Tromsg
Bergen

Haugesund
Kristiansand

12
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PFCs som er pavist og som kan veere viktige
4 branngvingsfelt pa 4 LH
Soil Groundwater Biota Sediment  Surface
(earthworm) water
G2FTS X X X X X Aquatic biota at background localities and
PFOSA X X X : P . .
NV FOSA » _close to airports/fire fighting training sites
N-et-FOSA X X in Norway
B < ¢ < i S PFC Number of detects  Average concentration
X X X X X in all biota (ug/kg)
CPFOSD X X X X X . 5
PFDcS X X X
PFHXA X X X X X PFPeA 0
PEHpA X X X X PFHXA 0
PFDCcA X X X X 8 0.32
PFUNA X X X X 20 171
PFDoA X X X X
PFTriA X X X 24 0.87
PFTeA X X PFBS 0
CprHxs) 18 6.10
@ 105 87.44
5 252
.@ 10 3.09

13
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Konklusjoner fra biotaprosjektet

1. Ferskvann er utsatt og man finner PFC-er i vann, sediment og biota.
Niva av PFC-er trolig avhengig av skumforbruk og vannutskifting. Gar
videre med undersgkelser av konsumfisk og strandlevende organismer
pa et utvalg lufthavner.

2. Beskyttede marine resipienter er utsatt. Her kan man finne PFC-er opp
mot normverdi.

3. Finner lite biotapavirking ved LH-er der det er stor vannutskifting.

4. PFC finnes mest i bunnlevende dyr/fisk som bgrstemark og flatfisk, ikke
| sjgsediment og nesten ikke i skjell .
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Resultat risikovurdering og sarbarhetsklassifisering
Sannsynlig . Sannsynlig .
e Sarbarhets- i s Sarbarhets-
Flyplass miljgrisikoklasse Klassifisering Flyplass miljgrisikoklasse klassifiserin
(grenn, gul, rad) (grénn, gul, rgd) &
Berlevag Batsfjord _
Brenngysund Hammerfest
Fagernes Haugesund
Florg -
Forde Kirkenes
Hasvik Kristiansund
Honningsvag Regros
Lakselv R@st
Leknes Sandnessjoen
Mehamn Svalbard
Mo i Rana Trondheim
MOIqe Bergen
Mosjpen ..
Namsos Kristiansand .
Narvik Harstad/Narvik
Rorvik Andgya
sandane Bardufoss
Stokmarknes Bodp i
Svolvaer - T ) o T T
Sprkjosen ]
Vadsp
Varde
Vaergy
frsta-Voids C
Alta
Sola
Songdal
Tromso

Alesund




Kartlegging 2011 - Resultater
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PFOS grunnvannsbrenn (ug/l)
4<0.002-0.3

403-1.0

410

< Ikke analysert
PFOS/PFOA jord (ug/kg)*
<100 (normverdi)

M 100-250

2506700

W-s700

leke analysert

PFOS ferskvann (ug/l)
@-0.002:03

Qo310

@®:10

:"Ikke analysert

PFOS sediment ferskvann (ug/kg)
% <100 (normverdi)

£ 100-250

4£250-6700

%6700

<= lkke analysert

* PFOS er dominerende parameter

ip = ikke pavist
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Resultater risikovurderinger p& Evenes (Hgst 2012

Eldst branngvingsfelt (avrening mot Langavatn):

Stoffmengde (PFCs) i grunn og grunnvann; ca 80 kg

Utslippsmengde pr ar til Langavatn; ca 57 g/ar

Beregnet verdi i Langavatn; 0,0062 ug/l (grenseverdi = 0,00065 ug/l)

Det er malt hgyere verdi. Arsaken er sannsynligvis at prgven er tatt tett inntil
utslippsbekk

Gammelt branngvingsfelt (avrenning mot Lavangvatn):

Stoffmengde (PFCs) i grunn og grunnvann: ca 58,4 kg
Utslippsmengde pr ar til Lavangsvatn; ca 1.112 g/ar

Beregnet verdi i Lavangsvatn; 0,021 ug/l (grenseverdi = 0,00065 ug/l).
Det er i samme starrelse som malt verdi.

Behov for oppfalging:

* Flere prgver av vann

* Prgver fra fisk og strandlevende organismer (bgrstemark og albueskjell)
* Vurdere tiltak




Overvannsprgver januar 2013
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Navn/Nr.
0-1 0-3 0-4 0-5 0-6 0-7 0-8 0-9 0-10 0-11
Langvann sgr Langvann ut Lavangsvann Inn (bekk fra BGF) ut H4 (kum) KL2 (kulvert utlgp Langvann) Ta Forsvaret 1 Kjerkvann ut Ref
23.08.2012 23.08.2012 24.01.201 23.08.2012 24.01.2013 24.01.2013 23.08.2012 24.01.2013 23.08.2012 24.01.2013 24.01.2013 23.08.2012 24.01.2013 24.01.2013 24.01.2013 24.01.2013 24.01.2013
0,5m 45m
Enhet

s) | ng/l 104 <5 <5 <5 <5 <5 854 545 <5 <5 <15 7,5 <5 <75 <15 <15 <5
S) ng/l <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <20,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
) ng/l <7,5 <7,5 <7,5 <7,5 <7,5 <7,5 85,4 154 <7,5 <7,5 <7,5 <7,5 <7,5 <7,5 <7,5 <7,5 <7,5
ng/l 6,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 120 295 <5,0 <5,0 52 98 52 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0

ng/l 743 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <10,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0

xS) | ng/l <15 <1,5 <1,5 <1,5 <7,5 <15 1280 1370 <1,5 <1,5 <15 31,6 16,2 <1,5 <1,5 <7,5 <15
ng/l 68,8 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 431 905 <5,0 <5,0 134 26,5 17,6 <5,0 51 <5,0 <5,0

ng/l 80,3 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 126 237 <5,0 <5,0 83 10,9 87 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0

ng/l 708 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 256 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0

ng/l 93,2 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 248 212 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0

ng/l 59 53 <5,0 <5,0 54 14,4 8290 564 109 239 12,0 347 46,5 120 74,4 26,6 <5,0

ng/l 124 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 864 1470 <5,0 <5,0 31,6 52,9 37,1 <5,0 11,7 79 <5,0

0Q_| ng/l 1060 53 ND ND 54 144 12300 5750 109 239 70,5 166 131 12,0 91,1 345 ND
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Grenseverdi = 9,1 ug/kg

Langavatn 26

Gjennomsnitt: 14,73 15




Utslipp av PFCs fra Avinors lufthavner til resipienter AVINOR
ﬁfﬂgﬁi til Innfasing av Moussol (PFC fritt

resipient

brannskum)

/

I

Direkte utslipp av PFCs fra
branngvingsfelt til resipienter
(Starrelsesorden 3400 kg PFCs/ar)

Rester av PFCs i grunnen pa Avinors
lufthavner
<10 kg pr lokalitet, og < 1000 kg totalt

/

Utslipp av PFCs fra grunnforurensning til
resipienter

2012



Forbruk PFC-er over 10 ar
(kg)

Beregnet gjenveerende PFOS
(gram)
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Figur 5 Beregnet gjenvaerende mengde PFOS ved Avinors flyplasser

Figur 4 Oversikt over forbruk av PFC ved Avinors flyplasser i perioden 2002 -2011.
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Beregnet arlig utslipp av PFOS
(gram/ar)

o 3 8
Har stad/Narvik [ - -
Tromig }
Reros —
Mosieen |
S ijosen |

4

K
Sandnesyden
Bidiord
Sols E——
Ale snd _
Haugesund E—
Aok E—
Namisos _
Leknes -
Loksely p—
Bergen -
Molde -
Sandane N
Krigtiansand -
Svaibard I
Reost W
vadio
Trondheim -
Forde -

Beregnet arlig utslipp av PFOS
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Fiaur 6 Bereanet arlia utslion av PFOS ved Avinors fivolasser
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PFC i torskelever langs kysten

Hazardous substances in fjords and coastal waters - 2010 TA-2862/2011

45 - in cod liver

40 -
35 -
30
25 -

20 4

ne/kg waw,

15 -

10 -

) I
0 - T T T T T T

Tromsg Harbour, st. 43BH
Trondheim, st. 80BH
Inner Oslofjord, st. 30B
Faerder area, st. 36B
Inner Serfjord, st. 53B

Kristiansand Harbour, st. 13BH

Karihavet, st. 23B

Bj@rnerpya, st. 98B1

= PFOSA

W PFOS

HPFOA

M PFNA

I PFHxA

H PFHpA

W PFBS

Figure 25. Median concentrations (ug/kg w.w.) of PFCs in cod liver in 2010.



PFOS i abborre fran Malaren
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I ‘7 I Swedish Environmental
Research Institute



AVINOR
Djupvik partikkelfase [l PFOS
Djupvik vannfase [ PFHpA
i 227.5
Esval, partikkelfase | . PFOA
Bolstad, ufiltrert vann
. . [] PFNA
Spillhaug, partikkelfase
Spillhaug, vannfase 2515 B PFHXA
Mile, partikkelfase [ PFBs
Mile, vannfase [0 PFHxS
Grenmo, partikkelfase [] Andre
Grenmo, vannfase
Royken, partikkelfase
Royken, vannfase 1518.7
T T T T T | T T T T T T T T T T
0 50 100 150 200 250 300
PFAS, ng/L
—*
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Oppsummering

1. PFCs forurensning ved branngvingsfelt pa alle Avinors LH

2. «Lite» PFC igjen i grunn og vann ved de fleste lokalitetene

3. Viktigste tiltak er a fase ut brannskum med PFCs —ferdig 31.12.12
4

. Risikovurderinger viser at det er starst risiko for pavirkning i vannmiljg hvor
det er liten vannutskifting — spesielt ferskvannsresipienter

5. Risikovurdering og vannprgver fra vannene ved flere Lufthavner viser
resultater over foreslatte grenseverdi.

6. Rapporter er sendt over til Klif for behandling
7. Planlegger oppfalgende undersgkelser pa et utvalg lufthavner

8. Planlegger ytterligere tiltak



