
Hva forteller massene under Lille Lungegårdsvannet om byen Bergen?  
 
Malin Andersson, Norges geologiske undersøkelse  
 





Kilde: Byrkjeland & Hammerborg ”Byens skjulte årer” 
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Kilde: Harris, ”Bergen i kart” 



Generalkartet 1848 

Kilde: Harris, ”Bergen i kart” 



Kilde: Byrkjeland & Hammerborg ”Byens skjulte årer” 



Kilde: Byrkjeland & Hammerborg ”Byens skjulte årer” 





Biologi og kjemi i vannet 
 
• mye organisk materiale, anoksisk miljø 
• Avløp høy konsentrasjon av fosfor 
• Anoksisk bunn -> Fe2+/Fe3+ endres, bindning til P opphører -> fosfat = indre gjødsling 
• Saltvann på bunnen, motviker omrøring 
• Mye småfisk som spiser dyreplanktonen -> mye alger 
 
• EUs Rammedirektiv for Vann (2000) målsetting innen år 2015: Sterkt modifiserte  
vannforekomster ,”Godt økologisk potensial” (GØP) 
 
• Ferskvann i hele vannsøylen < 1‰ saltholdighet 
• Ikke oksygenfritt dypvann 
• Ikke for næringsrikt overflatevann, fosforinnhold < 50 μg P/l (tilstandsklasse IV) 
• Ikke algeoppblomstringer sommerstid 
• Tarmbakterieinnhold tilsvarende badevannskvalitet < 100 E.coli / 100 ml 

Kilde: http://fotomuseum.bergen360.no 

http://fotomuseum.bergen360.no/


Sedimentene avslører: 
 
 Menneskelig påvirkning 
 Forurensningskilder, historiske og aktive 
 Historiske hendelser, bybranner, håndverkstradisjoner, industri 
 Vegetasjonshistorien 
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Gasspolett, 0.5 m3 gass 





http://www.histos.no/bergen/vis.php?visbrann=1  

http://www.histos.no/bergen/vis.php?visbrann=1


Foto: Ralph L Wilson 

PAH  
 
• Kildene har forandret seg over tid, mer eller mindre dramatisk 
• Gassverket peker seg ut som hovedkilde, cyanid 
• Bybrannene har bidratt med mye PAH-forurensning 
• Nyere forurensning ved trafikk 
• 14C analysene virker eldre (pga kullet?) i antropogene lag 

 







Kilde: http://fotomuseum.bergen360.no 

PCB 
 
1. Bergen begynte tidligere enn antatt å bruke PCB, eller ukjente 

kilder? 
 

2. PCB blandningene har ikke forandret seg mye over tid 
 

http://fotomuseum.bergen360.no/


• Ca 800 kg suspendert materiale ut i 
Lille Lungegårdsvann/år 
  
• Tilrenningsområdet drenerer 
tredobbel mengde vann enn modellert 
mengde. 

















KONKLUSJONER: 
 
• Ingen naturlige kilder til metaller, noen av de antropogene  
 
• Aktive kilder tilstede, mer overvann kan bety større spredning/forurensning. 
 
• Urbane sedimenter er vanskelig å datere kun med 14C, kjemisk datering. 
 








