URBAN MINING
GJENNVINNING AV METALLER
FRA EE-AVFALL

Rolf Tore Ottesen
Norges geologiske undersgkelse
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TEMA FOR FOREDRAGET

ROLF TORE OTTESEN

. SENIORFORSKER VED NGU EABAR A
VIL HA MILJ@GIFTENE UT AV KRETSLGPET

* EE-avfall
* Urban mining



HER ER SJELDNE JORDARTSMETALLER

Cerium i flomsedimenter
Syreloselig del

(Cerium in overbank sediments: Acid-soluble part)

Innhold
(Content)
mg/kg

Hoyt
(High)

Innhold
(Content)
mg/kg

1:10 mill.
300 km
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TEMA FOR FOREDRAGET

ROLF TORE OTTESEN

SENIORFORSKER VED NGU
VIL HA MILJ@GIFTENE UT AV KRETSLGPET

* Tradisjonell gruvedrift

* Urban mining
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* Elektrisk og elektronisk avfall (EE-avfall) er
kasserte produkter som gar pa strgm eller
batterier.

« EE-avfall kan inneholde miljggifter, og det
skal samles inn slik at det kan handteres
forsvarlig og gjenvinnes.

e 144 000 tonn EE-avfall ble samletinni 2012




Kjglemgbler
Store hvitevarer og elektronikk
TV /monitorer

Neeringselektroavfall (belysning,
oppvarming og installasjon)




EE-PRODUKTER ER EN VIKTIG KILDE TIL

METALLER OG ORGANISKE MILJGGIFTER
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VI HENTER PRGVEMATERIALET
PA WEEE GYSAND
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TEMA FOR FOREDRAGET

ROLF TORE OTTESEN

SENIORFORSKER VED NGU
VIL HA MILJ@GIFTENE UT AV KRETSLGPET

* Tradisjonell gruvedrift
» EE-avfall
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GJENVINNINGSPOTENSIALET FOR

GRUNNSTOFFENE
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Content in Norwegian Urban mining
mineral deposits Content in WEEE

* 1,3 % Nickel e 2,8 % Nickel

* 3,9 % Zinc * 6,3 9% Zink

* < 1% Coppar * 33 % Coppar

* 0,15% Cerium e 0,4 % Cerium
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GULLINNHOLDET I MOBILTELEFONER

5-10 gram per ton
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Internett synkronisering (Ingen usendte)
‘ ‘f‘ Bruker: Marit Lund Nordhaug
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[ 2005 kom det forbud mot noen helse- og
miljgskadelige stoffer i elektriske og

€l

lektroniske produkter (EE-produkter). Det

gjelder verstingstoffene bly, kvikksgly,

kadmium, krom og de bromerte

flammehemmerne PBB og PBDE




MALT INNHOLD AV METALLER OG ORGANISKE

MILJAGIFTER I MOBILTELEFONER

Bly 82 23

Kvikksglv 0,10 <0,07
Kadmium 0,2 0,2
Krom 1960 1320
PBDE 630 0,18
TPPBA 1,1 1,0
 sink 2700 21300
N Kobber 102000 140000

Nikkel 10700 2340




 Lantan  Gadolinium
 Cerium  Terbium

* Praseodym * Dysprosium
* Neodym  Holmium

* Promethium  Erbium

e Samarium  Thulium

* Europium * Ytterbium

e Lutetium




SJELDNE JORDARTSMETALLER I EN "PRIUS”

Vinduer mec
UV-filter
cerium

Vannavstetende
vinduer oq speil
cerium

D-skjerm
europium, yttrium,
cerium

ensorer for
forskjellige

komponenter
Yttrium

lantan,
cerium

Elektrisk motor
og generator for
hybridsystemet
neodym, praseodym,
dysprosium, terbium

hovedlys
neodym

Mer enn 25
elektriske motore
cerium, zirkoniu
lantan

cerium, zirkoniu
lantan




e
MILJAASPEKTER VED URBAN-MINING

e Prgve1 * Progve 2

 PBDE: 111 mg/kg  PBDE: 325 mg/kg

- HBCD: 976ug/kg * HBCD: 3860 ug/kg

e Tetrabrombisfenol A: 130 * Tetrabisfenol A: 130 mg/kg
mg/kg » Bisfenol A: 10,6 mg/kg

* Bisfenol A: 10,6 mg/kg « PCB7:10 mg/kg

* PCB7:4,4 mg/kg » Bly 15000 mg/kg

* Bly: 17000 mg/kg » Kadmium: 110 mg/kg

e Kadmium: 6,9 mg/kg e Krom: 740 mg/kg

* Krom: 270 mg/kg » Kvikksglv: 8,42 mg/kg

* Kvikksglv: 2,4 mg/kg
O
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* Det har vaert en del
hendelser med ulovlig
eksport av EE-avfall

 Det bgr etableres en etisk
standard for drift av
returselskaper

 Konkurransen mellom
returselskapene er viktig,
men konkurransen ma
veere pa like vilkar




NORSK EE-AVFALL PA AVVEIE




* Tradisjonell gruvedrift har
store miljgutfordringer

* Gjenvinning av metaller
fra EE-avfall blir et viktig
supplement til gruvedrift

 Avfallsselskaper blir
viktige aktgreri
metallhandel




