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Indikatorer for fremtidig etterspgarsel {‘3 eurofins

Google search trend Google Scholar Citations

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

wm \licroplastics === PFAS e |\licroplastics === PFAS

Google search trend, https://trends.google.com/
Google scholar, https://scholar.google.com/
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Innhold

&% eurofins

Kilder til mikroplast

Analyse av mikroplast i vannprgver

Analyseprodukter og utvikling

PRIMARY

3 Q MICRO PLASTIC

SECONDARY

MICRQ PLASTIC f R
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Makroplast: > 5mm
Mikroplast: 5mm — 100nm
Nanoplast: 100nm — 1nm

Primaer mikroplast:
Plastbiter produsert i mikroskala
Sekundaer mikroplast:

Dannes ved nedbrytning av starre
plastbiter.

Finnes stort sett overalt

of an authorised representative of Eurofins Scientific SE is strictly prohibited.
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Plastforurensning

e ~8.5mrd. tonn plast produsert

siden 50-tallet.
* ~75% av dette er avfall
 Arlig produksjon > 320 mill
tonn, hvor

*  ~40% er engangsplast

* ~8-10 mill. tonn plast havner i

havet arlig
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A clearer picture of plastics

Humans have created about 8.3 billion metric tons of plastics to date, outgrowing all man-made
materials other than steel and cement.

How heavy is 8.3 hillion metric tons?

822,000 X ‘ 25,000 X 4 80 MILLION X 1 BILLION X

THE EIFFEL TOWER EMPIRE STATE BLUE WHALE ELEPHANTS

10 100 metric tons) BUILDING (104.5 (7.5 metric m
{331,000 metric tons) tons)
metric tons) .]

S
The rapid rise of plastics

A world without plastics seems unimaginable
today, vet their large-scale production and use
only dates back to around 1950.

GLOBAL PLASTIC PRODUCTION ESTIMATES

wo| QN 27| § JB 2¢| 4B
|

€ 9%

Recycled

Plastic waste can be recycled, incinerated or
discarded where it accumulates in landfills.

TOTAL PLASTIC WASTE

METRIC
|

PROJECTED
METRIC
TONS

m UNIVERSITY OF GEORGIA | Janet A Beckley
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Global plastproduksjon &% eurofins

Primary Plastic Production (in Mt)

0 Additives
PC
400 Other Polycarbonate
Polymethylenmetacrylate PMMA
350 ™ Polyester, -acryl & -amide fibers Polyamide 6 PA6
B Polyurethane PUR
300
" Polyethyleneterepthalate PET
250 mE Polyvinylchloride PVC
Polystyrene PS
200 ysty
Polypropylene PP
150 . .
M Polyethylene (high density) HDPE
100 ™ Polyethylene (low density) LDPE
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0
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Global primary plastic production (in million metric tons) according to polymer type from 1950 to 2015.




Bildekk og «mikrogummi» &% eurofins

ANTIOXIDANTS, ANTIOZONANTS,
CURING SYSTEMS NATURAL RUBBER

Betydelig kilde til 14% 19%
mikroplastforurensning

Ulike blandingsforhold,
men stort sett like
komponenter i de fleste

bildekk.

Polyisopren og

polybutadien kan F'z'-'éizs
brukes som
indikatorforbindelser

Passenger/
Light Truck
Tires

SYNTHETIC
POLYMERS

24%

TEXTILE
4% STEEL
12%
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Mikroplast med Pyr-GC/MS {f-' eurofins

Y

Simultaneous Trace Identification and Quantification of Common
Types of Microplastics in Environmental Samples by Pyrolysis-Gas
Chromatography—Mass Spectrometry

Marten Fischer and Barbara M. Scholz-Bottcher® "

Institute for Chemistry and Biology of the Marine Environment (ICBM), Carl von Ossietzky University of Oldenburg, P.O. Box
2503, D-26111 Oldenburg, Germany
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Mikroplast med Pyr-GC/MS &% eurofins

- Prgveopparbeidelse
| polymerfritt miljg

- Spesialtilpasset
utstyr for
mikroplastanalyser

- Vann og vaeske
filtreres gjennom
0,2 - 42um filter
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Mikroplast med Pyr-GC/MS &% eurofins

Flltrerlng av 1L sprlngvann gjennom 0 Zum filter
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Mikroplast med Pyr-GC/MS

&% eurofins
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Mikroplast med Pyr-GC/MS &% eurofins
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Fig. 1. Schematic view of the Py-GC/MS system (Frontier
EGA Py-3030D coupled to Agilent GCMS [7890B GC &
S977A MSD))
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Mikroplast med Pyr-GC/MS

&% eurofins

PS

Png 85

PMMA

TIPS

2,4 6,8-tetramethyl-1-undece

(3 isomers) s0

R
m/z 104 m/z 82 ¢ -H
WR/\/\/\
trlylt 0 Additives
Sty I'en e 400 Other Polycarbonate PC
Polymethylenmetacrylate PMMA
350 B Polyester, -acryl & -amide fibers Polyamide 6 PAG

B Polyurethane PUR

W Polyethyleneterepthalate PET

g
£
=
: £ 250 W Polyvinylchloric pVC
2 4-dimethyl-1-hepten = eumienience
o Polystyrene PS
% 200
m/Z 69 \‘E Polypropylene PP
%150 B Polyethylene (high density) HDPE
E
S

I Polyethylene (low density) LDPE
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MDI-

PUR

Q Q.

m/z 211

benzyl-N,N-dimethylaniline

Global primary plastic production (in million metric tons) according to polymer type from 1950 to 2015.
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m/z 241

dis(4'-methoxyphenyl)propane

g-caprolactam,

R R=H m/z113

7
N

N-Methyl-e-caprolactam
R=CH; m/z127

Deteksjon av fraksjoner av monomer, dimer.......
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Mikroplastkromatogram med Pyr GC-MS &% eurofins

%] TIC: 0904-025 180818.D F.5.: 6990976
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Mikroplastkromatogram med Pyr GC-MS &% eurofins
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Pyr GC-MS vs FTIR

&% eurofins

L1

|

FTIR : registrerer 2x
Ix n

Ix ==

Kanskje 1X

Antall, Type, Form og Starrelse

Indirekte beregning av konsentrasjon
vha type (og densitet av denne) og antatt stgrrelse.

l,“ Luu\mul L ‘J

Pyrglyse

— &= = ——b

um !

Pyr-GC/MS : registrerer 3x

3X  —
1X —
Bestemmer type,

Kvantifiserer massekonsentrasjon (uq)
vha standarder og kvalitetskontroll
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Hva analyserer vi for mikroplast? {f-' eurofins

Hovedsakelig vann av varierende renhetsgrad.

Utvikling av analyser for slam, jord og sedimenter er ferdig.

Utvikling pagar for mikroplastanalyser i biota.

Oppdager stadig nye kundebehov og prgvetyper

Far mange henvendelser om a analysere MP i diverse ting:

Sminke - Bildekk og granulater
Salt - Vegmerking

Teposer - Shampoo
Drikkevarer (melk, gl, cider, brus) - Glitter

Fiskeolje - Albumin

Tannkrem - Kjattkaker
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Analyseprodukter hos Eurofins Bergen &% eurofins

Bestemmelse av plasttype og kvantifisering med Pyr-GC/MS:

PE, PP, PS, PVC, PET, PC, PMMA, PAG,

polyisoprene (NR indikator) og polybutadiene (SBR & BR indikator)
Individuell kvantifisering LOQ =0,1 - 1ug/L

Total sum av 8 polymere ( 5000 pm< strl >42um, 27um eller 0,2um)
Kommentar ved deteksjon av andre polymere

Ordrekoder for rent vann:

MX130, MX131 (MP), MX136 (Gummi), Begge: PMX70
Leveringstid: 14 dager (Hasteprgver: 2 dager)
Ordrekoder for avlgpsvann:

MX141 (MP), MX146 (Gummi), Begge: PMX72
Leveringstid: 21 dager (Hasteprgver: 5 dager)
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Fordeler og ulemper ved ulike analysemetoder {-:%- eurofins

Pyrolyse-GC/MS
+ Ingen krav til partikkelstgrrelse, poreapning pa filter bestemmer.

+ Kan bestemme massekonsentrasjon av individuelle polymere.
(Konverterbart til fremtidige grenseverdier ved regulasjoner)

+ Deteksjon av gummi fra bildekk og andre vanskelige blandinger.
- Mengden av hver polymer ma veere stgrre enn 0,1-1 ug

FTIR og/eller Raman

+ Partikkelform, —fordeling og —antall kan evalueres.

- Partikkelstgrrelse ma vanligvis veere stgrre enn 10um

FTIR er ikke-destruktivt og muliggjgr en kombinasjon mellom FTIR
OG Pyr-GCMS ved samme prgveopparbeiding.
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FTIR og Pyr-GC/MS kan kombineres &% eurofins

Method Sample preparation Instrument Analytical run

Sample prep and Filtration Filter FTIR Qua_-ntltatlve
g (#, Size, Type)
ﬁ % ) 5% 7. ;-,:: i Yellow particles (€)
g . : “ identified as
FTIR A -’_ W a ' | polypropylene

> 4

ean &

Method FTIR filter quantitative introduced

in Pyr-GC-MS cup Instrument

Pyr-GC-MS

_u__d_.. ML .d-“‘lu"‘—-l——_

wwwww

Particle“size >0.2 pm
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