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Innhold

Tiltaket - orientering

* Prgveomfang - hva sier Miljgdirektoratets veiledere?
* Hvordan sedimentene ble undersgkt - oversikt

« Konsekvenser for prosjektets omfang

— Vi tar ansvar forsjgvegen KYSTVERKET



Tiltaket

» Farledens plassering - endringer fra | dag
* Deponier
 Mengder

— Vi tar ansvar forsjgvegen KYSTVERKET
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Farleden

Borg 1:

Rgsvikrenna: ca 3,4 km

Snuplass i Fuglevikbukta
Mudringsdybder ca 1 - 10 m tykkelse

Farledsbredde utvides fra 90 til 150 m

Borg 2:
Flyndregrunnen - Duken: ca 15 km

10 enkeltgrunner av lgsmasser og fjell

— Vi tar ansvar forsjgvegen
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Rasvikrenna,
Borg havn,
deponi pa land
0g snhuplass
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Tiltakets mengder, m3

Lgasmasser, forurenset 350 653
Lasmasser, i sjgdeponi 1 831 685
Fiell 450

Totalvolum 2 182 788

53 133

464 052

246 939

764 124

403 786

2295 737

247 389

2946 912
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Miljgdirektoratets velledere

DIREKTORATET
MILJ@-
DIREKTORATET

VEILEDER

M-350 | 2015

Handtering av sedimenter

Risikovurdering av forurenset sediment

N A4




Fra veilleder M-350

Fra Innledningen:

Det ma presiseres at det i enhver sak ma gjeres en konkret vurdering og uteves skjonn fra
myndighetenes side i forhold til krav og vilkar.

Kap 2 - Forundersgkelser og risikovurdering

Sedimentundersokelser
Kartlegging av forurensningssituasjonen med sedimentundersgkelser vil 1 de aller fleste tilfeller

vaere aktuelt. Plan for undersgkelser (omfang og analyser) ma utarbeides ut i fra sterrelsen pa
tiltaket, lokale forhold og tidligere undersokelser i omradet. Planen ma i tillegg tilpasses formalet
med tiltaket, miljemalet og planer for sluttkontroll. Les mer om miljemal i Vedlegg Il - Miljemal og
om sedimentundersaokelser i Vedlegg VIl - Undersokelser og overvakning.

Ved store tiltak ma sedimentundersokelsene felge Miljedirektoratets veileder for risikovurdering av
forurensede sedimenter (TA-2802), uavhengig av om det skal gjennomferes en full risikovurdering.
Risikoveilederen inneholder en minimumsliste av stoffer som det skal analyseres eller testes for, og
som bar legges til grunn for undersekelser generelt. | noen saker kan det likevel vasre tilstrekkelig
med et forenklet provetakingsprogram basert pa kunnskap om lokale kilder og problemstillinger.
Dette ma avklares med myndighetene, og er naermere omtalt i Vedlegg VIl - Undersakelser og

overvaking.




Antall prgver mv

TA_2802 " 3.21 Omradeinndeling og provetakingsprogram
I den pafolgende teksten dekker begrepet "sedimentomrade” bade bunnarealene som skal
risikovurderes og vannmassene over disse. I omrader som er grunnere enn 20 m skal det tas
blandprever fra minimum 5 sedimentstasjoner, hvor hver stasjon maksimalt kan representere
10 000 m” bunn. Der bunnen er dypere enn 20 m kan man forvente sterre homogenitet i
sedimentstruktur. Her kan hver stasjon representere inntil 40 000 m? bunn. Det er viktig at

M350 - Vedlegg VII:

Antall stasjoner som ber undersekes vil variere ut i fra undersgkelsens malsetting, tidligere
undersekelser i omradet og andre lokale forhold. | Miljedirektoratets veileder for risikovurdering
(TA-2802) kreves minimum 5 stasjoner fra hvert omrade, der hver stasjon maksimalt skal
representere et areal pa 10 000 m?. Der bunnen er dypere enn 20 m kan man forvente storre
homogenitet i sedimentstruktur og hver stasjon kan representere inntil 40 000 m? bunn. Pa hver
stasjon bar det vaere 4 parallelle praver, som kan forenes til en blandpreve. For komplekse omrader

som ma deles i delomrader, er det nedvendig a oke antallet stasjoner ut over dette.
For mindre omrader, for eksempel i forbindelse med lokale mudringsprosjekter, kan antallet
stasjoner reduseres. Dette er beskrevet 1 eget avsnitt nedenfor.

Ved beskrivelse av overflatelaget er vanlig prosedyre a ta ut de everste 1 eller 2 cm for kjemisk
analyse og de gvre 5 cm for kornfordeling. For a kartlegge forurensningsgrad nedover i sedimentet
ber pravetakingen minst dekke det ovre biologisk aktive laget av sedimentet, normalt et
overflatesjikt pa 10 cm tykkelse. Man kan snitte en kjernepreve eller evt. lage en blandpreve av de
ovre 10 cm.



Velleder M350, vedlegg VI, forts.

Krav til provetaking ved mudring

Omfanget av provetaking ved planlegging av mudring (vedlikeholdsmudring og lignende) ma
vurderes i hvert enkelt tilfelle. Antall provepunkter ma ses i sammenheng med areal, volum,
sedimentegenskaper, mulige forurensningskilder og sannsynligheten for lokal variasjon i
sedimentkvalitet og forurensningsgrad. Vedlegg VIl 1 veileder for risikovurdering av forurenset
sediment TA-2802 gir retningslinjer for stasjonsplassering, antall prevestasjoner, provetakingsutstyr
og handtering av praver.

Provene skal dekke det dybdeintervall som planlegges mudret. For hvert prevepunkt skal det tas 4

parallelle kjerneprover. Folgende preover bor tas fra kjernene for analyse:
e 1 overflateprove 0-2 cm som blandprove av de 4 parallellene
e 1 blandprove av hele kjernen fra de 4 parallellene

Hvis det er svaert blete bunnforhold bor overflateprovene tas fra et tykkere sjikt enn 0-2 cm.
Dersom sedimentlagene veksler i karakter, bar det analyseres pa intervaller i dybdeprofilen i stedet
for blandprever av hele dybdeintervallet.

e~
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Veileder TA-2802, Vedlegg VI

2.2 Stasjonsplassering og antall stasjoner

Valg av stasjoner for prevetaking av sedimenter for risikovurdering og klassifisering av
miljekvalitet, skal gjores 1 folge Norsk Standard NS-EN ISO 5667-19:2004 (har erstattet den
tidligere NS 9422). For a bedomme risikoen fra et sedimentomrade skal plasseringen av
provepunkter (stasjoner) gjores slik at de er mest mulig representative for det omradet som
skal beskrives. Dette gjores skjonnsmessig ut fra den kunnskap man har om omradet, forst og
fremst topografi og dybdeforhold (fra sjekart). En forundersokelse 1 form av
ekkoloddregistrering, sonar, videokamera eller sedimentprofilkamera kan vare nyttig for a
avgjore om omradet bor deles 1 delomrader som provetas hver for seg, og for a bedemme hvor
dypt det biologisk aktive laget (bioaktivt lag) strekker seg 1 sedimentet. Det siste kan ogsa
brukes til a bestemme hvor dypt sedimentprovene ma tas (se nedenfor).

Antallet stasjoner er avhengig av formalet. I Klifs veileder for risikovurdering kreves
minimum 5 stasjoner fra hvert omrade, der hver stasjon maksimalt skal representere et areal
pa 10 000 m” (for omrader dypere enn 20 m: 40 000 m?). For komplekse omrader som ma
deles 1 delomrader, er det nedvendig a oke antallet stasjoner ut over dette.

NS-EN ISO 5667-19 gir ogsa veiledning med hensyn til behov for parallelle prover. I
risikoveilederen er det anbefalt at man for hver stasjon analyserer en blandprove av 4
parallelle enkeltprover (se kapittel 3.2.1). Man bor ogsa vurdere & oppbevare en delprove av
hver av de parallelle provene for eventuelle senere individuelle analyser, blant annet hvis man
onsker informasjon om den flekkvise fordelingen av forurensningen innen stasjonen. Bade for
risikovurdering og for miljeklassifisering, er det gjennomsnittsforholdene pa hver stasjon som
er av Interesse.



Fastlegging av prgveomfang

« Hvordan gjgr man det?
* Prgveresultatet er viktig premissgiver for finansieringen
* Finansieringen trenger fastlagt prosjektomfang

 Eller som en erfaren radgiver sa en gang:

"man ma jo vite hvordan man skal ta pravene” - underforstatt - for a
fa lavest mulig forurensningsgrad

Er dette tilfredsstillende?

Bransjen trenger mer eksakte retningslinjer

— Vi tar ansvar forsjgvegen KYSTVERKET



Undersgkelser av sedimentene

1. Overflateprgver

2. Blandprgver | hele dybdeintervallet

3. Sjiktvise prgver I hele dybdeintervallet
A4

. Penetrerende ekkolodd for a kartlegge
lasmassetykkelse og fjellniva

— Vi tar ansvar forsjgvegen KYSTVERKET



Konsekvenser for prosjektets omfang og
stagrrelse

Totalvolum Forurenset Kostnhads-
(m3) (m3) overslag
(mill kr)

Overflate- og 2,3 mill 150 000 249 mill kr (2009)
blandprgver,
(2006-2009)

Seksjoner i hele 2,2 mill 350 000 724 mill kr (2014)
dybden, gkt antall

(2011-2014)

N

N
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Undersgkelser av sedimentene

Mal med sedimentundersgkelsene:
« Kartlegge dagens miljgtilstand
« A skille forurensede og rene sedimenter, samt fjell for &
sikre at ulike masser blir sendt til riktig deponi.
— Forurensede masser: Landdeponi
— Rene masser: Sjgdeponi
« Fa kontroll med sedimentenes beskaffenhet
— Mudrings- og deponeringsmetoder
— Modellering
* Volumkontroll
— Planlegging
— Gjennomfgring

— Vi tar ansvar forsjgvegen KYSTVERKET



Metode

« Kjerne- og grabbprgvetaking
— Kjemiske og fysiske analyser

Geoteknisk boring

— Fysiske og kjemiske analyser
“Subbottom profiling”

— Mektighetsvurdering lgsmasser/fjell

3D Programvare
— Volumberegninger

— Vi tar ansvar forsjgvegen KYSTVERKET
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Forurensningstilstand

« 32 grabbpragver
» 31 kjerneprgver
« 117 pragver analysert

 Varierer fra ca. 2 000
mZ til 55 000 m?

17 Belgen nord~

/

15 Belgebaen

5 Nordre Kvernkjaer,

3 Kiornergrunnen __

—— 18 Kalkegrunnen

rdre Fugleskjergrunnen

— Vi tar ansvar forsjgvegen
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Kjerneprgver

« 41 kjerneprgver 2006-
2009 (DNV og NGI)

« 11 kjerner i 2012
(Rambgill)

« 48 kjerner i 2013
(Rambgill)

« Totalt 75 prgver analysert,
herav 2 komplette kjerner

— Hver kjerne er snittet hver
10 cm

— Over 400 prgver lagret

« 19 kjerner fra geotekniske
undersgkeler

— Vi tar ansvar forsjgvegen KYSTVERKET
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Hva sier vellederne?

Anbefalinger til
provetaking

TA 1979/2004

Omfanget av prgvetaking ved
planlegging av mudring
(vedlikeholdsmudring ol.) ma

vurderes i hvert enkelt tilfelle.

Kjerneprgver skal dekke hele
mudringsintervallet

TA 2230/2007

Omhandler kun
overflateprgver. Legger opp til
vurderinger og bruk av skjgnn

TA 2802/2011

Omhandler kun
overflateprgver. Legger opp til
vurderinger og bruk av skjgnn

TA 2960/2012

Prgvene skal dekke det
dybdeintervallet som
planlegges mudret. For hvert
prgvepunkt skal det tas 4
parallelle kjerneprgver. Hvis
det er sveert blgte bunnforhold
bgr overflateprgvene tas fra
et tykkere sjikt enn 0-2 cm.
Dersom sedimentlagene
veksler i karakter, bagr det
analyseres pad intervaller i
dybdeprofilen i stedet for
blandpraver av hele
dybdeintervallet.

M-350/2015

Kartlegging av
forurensningssituasjonen med
sedimentundersgkelser vil i de
aller fleste tilfeller vaere
aktuelt. Plan for undersgkelser
(omfang og analyser) ma
utarbeides ut i fra stgrrelsen
pa tiltaket, lokale forhold og
tidligere undersgkelser i
omrddet. Planen md i tillegg
tilpasses formdlet med
tiltaket, miljgmdlet og planer
for sluttkontroll. Veilederen
legger opp til at antal replika
for hver stasjon vurderes.

Antall prgvepunkt

3 pr50 000 m*

1 prgve pr. 10 000 m’

1 prgve pr. 10 000 m’

Viser til Risikoveilederen (TA
2802)

Viser til Risikoveilederen (TA
2802)

Proveuttak

0-2 cm og blandprgve av
resten av kjernens lengde.

0-10 cm (bioaktivt lag)

0-10 cm (bioaktivt lag)

0-2 cm og blandprgve av
resten av kjernens lengde.

0-2 cm og blandprgve av
resten av kjernens lengde.

— Vi tar ansvar forsjgvegen
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Volumberegninger

* Planleggingsfasen
— Fjellkontroll, forurensede og rene sedimenter

* Gjennomfgringsfasen
— Grunnlaget for en graveplan

— Vi tar ansvar forsjgvegen KYSTVERKET
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Interpolering mellom prgvepunkter













TK40g5 topplag TK3 linser TK3 topplag

TK40g5 bunnlag
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Hovedaktiviteter fgr anleggsstart

* Oppsummering etter hgringsrunden

e Be
e Be
e Sg

Nana
Nana

KNac

ling av sgknad hos Miljgdirektoratet - tillatelse
ling | Samferdselsdepartementet
er; Ytre Hvaler Nasjonalpark, kommunene

* Forberedelse av anbudskonkurranse
« Anbudskonkurranse og kontrahering
« Klargjgring av land-deponier

* Forberedelser og tilrigging

— Vi tar ansvar forsjgvegen KYSTVERKET



