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Utslipp av miljggifter og
partikler: 3 e r———ge =
* Produsert vann Utslipp fra Petroleumsvirksomhet til

* Boreaktivitet
* Lekkasjer fra brgnner,
overflateenheter og

havs per ar (norskeutslipp.no)
Oljeholdig vann: 180 mill t

i Olje: 10-150't
subsea unit Ator: e
* Utlekking fra forurenset er: 5t
sjpbunnen Alkylfenoler: 300t




Dagens krav til miljgovervakning av Offshore
O&G-produksjon
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NGIs kompetanse

ﬂ

NGI sine miljpavdelinger har bidratt til
utviklingen av passive prgvetakere for
miljgovervakning

NGI sin Instrumenteringsavdeling har
solid erfaring med utvikling av online
overvakningssystemer

Det ligger et stort potensiale i
kombinasjonen av disse
kompetanseomradene

Internt strategisk forskningsprosjekt,
Innovativ Miljgrisiko overvakning
(IMiRO) ble opprettet for a utnytte
dette potensialet
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Konsentrasjoner av PAHer | sjgen
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North west Seawater from Pore waterin Produced water: Produced water Produced water

Atlantic Ocean Oslo fjord (2 -8 contaminated (40000 -3 000 discharge within discharg, 5-10

(0.7 -1 ng/L) ng/L) sediments (50 — 000 ng/L) 1 km (25 to 350 km (4-8 ng/L)

2 200 ng/L) ng/L)
N(:II Data from: Nizzetto et al. ES&T, 2008, Cornelissen et al. Chemosphere, 2008, Eek et al ES&T 2010,

Durell et al 2006 Volume 62, Issue 3, September 2006



m
(%)

Vann

0,96-1

Salt (%o) 0-0,04 CTD, ledningsevne
Partikler mg/L—g/L 0,001 - 0,000001 Turbiditetsmaler
Naturlig organisk material, pg/L—mg/L 0,000000001 - Sensorer, automatisert
Nzeringssalter 0,000001 in situ lab
Tungmetaller, metan, H* ng/L-pug/L  0,000000000001 - Sensorer

0,000000001
Organiske miljggifter pg/L—ng/L  0,000000000000001 Passive prgvetakere

- 0,000000000001



Passive pragvetakere

Passive samplers In batch tests In situ in sediments In situ in the water column
are plastic

mater.ials sorbing  Many different compounds can be determined with passive samplers:
organic * PAH, alkylated PAHs, PCBs, dioxins, DDTs, Alkyl phenols, Pharmaceuticals....

NC" contaminants



Porevannsprobe for bestemmelse av profiler av organiske
miljggifter over sediment-vann grenseflaten

Lin et al (2015) EST letter
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Results pore water probe
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| tillegg er PAHer, PCBer og Alkylated PAHer er testet



Paradigme skifte

From “expeditionary” To continuous
offline sampling environmental monitoring

Gain
licence to operate
by demonstrating
prudent operations in sensitive areas




|ekasjedeteksjonssystem utviklet produsert og
utplassert av NGI

Sonar
Vertical sonar
Metansensor

Sonar
Metansensor
Current meter




Alarm confirmation:
. - ith
Vertical sonar with rotator ™ erican seammine sonar.
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Slide 16
Expected methane concentration measurements
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No leakage Burst leakage Stable leakage
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OTC-27036-MS * Innovative methods for methane leakage monitoring near oil and gas installations ¢ Ivar-Kristian Waarum
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Oppkonsentrering og separasjon I ekstraksjonsdelen

——PHE std 0,55 ug_L i vannfase f@r ekstraksjon

——Etter ekstraksjon i ekstraksjonsfase

9 10-70x
oppkonsentrering

9 Separerer hydrofobe
stoffer fra mer hydrofile og
fra partikler
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Flourene 1 vann online ekstraksjon og deteksjon
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Produsert vann

Intensity
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Visjon for bruk av denne metoden

Extraction unit {

Electronics
Detector, power and |
communication

Reagents —

9

Bruk sammen med oceanografisk
CTD-profiler

Stasjoneer overvakning
k pa ROV eller AUVs
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