BANE NOR

Jernbaneutbygging | Moss —
massehandtering i et komplekst omrade —

dilemmaer og utfordringer

MILJDRINGENS jubileumsseminar i Moss 22.11.23
Miljgradgiver Ingunn Bigrnstad
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Innhold

* Prosjekt nytt dobbeltspor Sandbukta-Moss-Sastad presentert med
«massefokus»

« Video om prosjektet og sikringstiltak i Moss sentrum/stasjonsomradet

« Massehandtering i SMS Sentrum (g@vre del av stasjonsomradet i Moss)




Nytt dobbeltspor Sandbukta-Moss-Sastad f

Sandbukta!

-

Prosjektet bygger 10 km dobbeltspor gjennom s Moot 72N
Moss kommune i,
/

— Dagsone Sandbukta
— Mossetunnelen 2,7 km
— Dagsone med stasjon i sentrum 800 meter

— Carlbergtunnelen 2,3 km

— Dagsone Carlberg-Dilling-Sastad 4,2 km Carlbergtunnel\e\n\
— Veikulvert under jernbanesporet pa Dilling Carlber;‘&g\“
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— Togparkeringsanlegg ved Halmstad (Gon) ‘;"%D'”mg
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Nytt dobbeltspor Sandbukta-Moss-Sastad er et stort

masseflyttingsprosjekt
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Fjellskjeering ved Sandbuktai nord:
= 95.000 fm: fjell fjernet ved wiresaging og
sprengning — levert til pukkverk for gjenbruk
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Mossetunnelen og Carlbergtunnelen ferdig drevet

—> Teoretisk profil er 2 millioner tonn sprengstein (i tillegg overfjell) <
6% levert til andre prosjekter :
* 949% rene steinmasser er levert til pukkverk for gjenvinning

» Bunnrensk og tilsglte masser (sprzytebetong) Ievert til godkjent deponi
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Dagsone Rygge med kulvert Carlberg og kulvert Larkollveien
e R A W T e e

' > Utsprengt berg (69.000 fm3), deponi og gjenbruk i kulvert
- Bunnrenskmasser til deponi, noe gjenbruk i kulvert?







Video

* Video om prosjektet og sikringstiltak
— Nytt dobbeltspor Sandbukta-Moss-Sastad: Mer enn ett jernbaneprosjekt — YouTube

- Bruk QR-koden for & se filmen
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https://www.youtube.com/watch?v=l-1lOS2ffBw

!, - Tegnforklaring
| i 2 g | e planiagte jembanespor IC-SHS
’ 1 8 "= Beregningssnitt

“ W 10, Skredfaregradklasse
PR
i 2 12 L1LEG" | [ 2 - viddels
A B 1a 0] e
f Utlopsomrade kvikkleire
18 4 Stabilitetsforbedrende tiltak (measures to improve stability)
20« 51| [l Kalksementstabilisering eller jetpeling (LCC or G)

/ 3 7 B _“22 [ Motfylling (counter fill)
! / s 24 K-‘ [ permanent stottekonstruksjon (permanent retaining wall)
v — = ‘_ 26 M= I Avaraving (unloading)
/ 1“% T T 1 Midiertidige tiltak (temporary measures)

1. Avgraving Kransen (ferdig) , ; — e e e i o i

ba ikke terrenginngrep som forverrer stabiliteten godkjennes.

Kvikkleire og tiltak | faresonen

4 F - -29
2. Motfylling Kransen (ferdig) L %‘%r?’ﬁ; fs \
35 " £
5 %
3. Grunnforsterkning Kransen @st -'
4. Midlertidig motfylling Kransen sgr 6 o ‘.‘ ’gv,.l
(=3
5. Tiltak Fjordveien — jetpeler og permanent stgttevegg 8 7 5 ": ,
6. Grunnforsterkning ved nytt stasjonsomrade 2 :
i
9 !
7. Strenge byggerestriksjoner og tett geoteknisk oppfalging
8. Utvidet inspeksjon av kaifront /i »"E?ﬁi&ﬂ -~

Fa £
l:'I.,, s 8N 57 55







Prinsipp for massehandtering

« Bane NOR har overordnet ansvar for massehandteringen og skal pase at

dette utfgres Krav til h&ndtering av

« Bane NOR har ansvar for eksisterende forurensning i grunnen, og masser i Sentrum —
entreprengr er ansvarlig for eget produksjonsavfall og forurensninger som kravdokument som
skyldes produksjonen folger alle kontrakter

- Alle masser/ avfall skal leveres til godkjente deponier eller mottak med BANE NOR

nadvendige tillatelser til & behandle dem

* Gjenbruk tilstrebes
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Punktpravetaking
- Ca. 300 miljgpunkter
- Ca. 185.000 m?
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: 7‘-‘"-“ Thiessen-polygoner

Definerer forurensede /rene omrader

Polygonenes sider dannes av midtnormalene til linjer

~ som er trukket mellom nabopunkter. Thiessen-

polygonet til ett punkt vil dermed utgjare alle punktene
som ligger naermere dette stedet enn det gjgr noen av
de andre stedene.
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Masser - forurenset grunn (kartlegglng sgr pa Moss staSJon)
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Jetpeling ma utfares for a stabilisere grunnen

- vann og sement injiseres i bakken

- resultatet er ‘betongpeler’ som gker styrken i grunnen
- deler av den stabiliserte massen skal graves ut

- variasjon i massene
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Kilde: Jet Grouting — Geotechnical Photo Album
(ucdavis.edu) BANE NOR



https://research.engineering.ucdavis.edu/gpa/ground-improvement/jet-grouting/
https://research.engineering.ucdavis.edu/gpa/ground-improvement/jet-grouting/
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Kulvert Kransen nord —massetyper




Bruk av sement i jetpeling

f ANSVARLIG
| cenennn pumeest FORBRUK 0G

M— PRODUKSJON

. DEMENT

~ 25K6

Har det noe a si hvilken sement som brukes i jetpelingen?

« CEMIVS CEMII

— CEM Il har lavere karbonavtrykk fordi den inneholder
flyveaske, en avfallsfraksjon fra kullfyrte kraftverk.

Flyvaske innholder blant annet tungmetaller Lage mindre avfall
— Grunnet innholdet av flyveaske er CEM Il billigere enn —_ Ombrak
Bruke ting om igjen
CEMI —
Material
. . ) gienvinning
— Kan innholdet av flyveaske i CEM I fgre til at Lage nytt avbrukt
betongpelene blir forurensede? Energi
utnyttelse
Brenne
— Dersom oppgravde peler er forurensede, er det strengere -
krav til handtering/gjenbruk og dyrere & deponere Deponering
lg_go pa fylling :
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Potensielle gjenbruksomrader utgravde jetpeler

Norge har rikelig med naturressurser. For a sitere Stian Mathisen,
kommunikasjonssjef i Fortum, «sand er ikke sand og sand fra Sahara er til liten
nytte». Norge er privilegert med god tilgang til stein og sand, men ingen av disse er
fornybare ressurser. Samtidig som stein og sand er i ferd med a bli en knapphet, star
bransjen ogsa fremfor utfordringer som falge av CO2 utslippet fra
sementproduksjon. Dette kan vi gjere noe med ved & ta i bruk knust betong inn i
produksjon av ny hetong.

Foto: Hahre AS. Fra leirefylling pa Rv. 7, naer
Veme

AVLASTNING
MOTFYLLING
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T Balt NOR PP Iane
med 13 deponier/mottak/
pukkverk

Deponler og mottak av masser

Rene lgsmasser (TK 1)

Kvikkleire (TK 1)

Forurensede masser TK 2-5

Stein

Backflow TK 1, TK 2-3, TK 4, TK 5 ;
Inert bagiiow - Dagens entreprengr har avtale  +
Farlig avfall med 5 deponier/mottak/pukkverk *

Vegetasjon — Alle typer masser
Masser med svartelistede arter 8

Asfalt, kabler, metall, tegl

SMS
Sentrum —
estimat 350
mill. kr
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Vi forbedrer og moderniserer
for at flere kan ta mer tog
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