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Miljgovervakning og eDNA-analyse

e Omfattende kostnader til miljgovervakning
- 1,4-3,9 milliarder kr/ar pga. fremmede arter.
- Forpliktelser til mer overvakning.
- Tidlig varsling av fremmede arter.
-~ Overvakning av truede arter.

e Pt. mulig med fa analyser
tidsmessig/stedsmessiqg.

e Fordeler ved eDNA analyse?

e Metoder for eDNA-prgvetaking/analyse.
- Prgvetaking.
- Konservering.
— DNA-ekstrasjon.

— DNA-rensing.
- Evt. amplifisering — PCR. |
— Analyse - flere muligheter. Thomsen & Willersiev 2018
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e Automatisert og intelligent prgvetaking.

e Automatisert prgvetaking og in situ analyse.
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Automatisert og intelligent prgvetaking

e Tilstandsvurderinger basert pa biologiske
kvalitetselementer som fisk, planter og smadyr.

e I Danmark brukes Dansk Vannlgps Fauna Indeks
(DVFI).
— Krever stor taksonomisk ekspertise.
— Tids- og kostnadskrevende.
- Utfgres pa bestemte arstider.

Aarhus Universitet 2013: https://www2.dmu.dk/pub/sr59.pdf

e Ny forskning viser at eDNA-analyse kan brukes
til vurdering av vannkvalitet i vannlgp.

e Prosjektformal: Ny DNA-metode til vurdering av ... |
eﬁ:ekten Ved UtS'Ipp v avlﬁpsvann. Stream water quality assessment by

metabarcoding of invertebrates

Ecological Indicators
Volume 111, April 2020, 105982

Franziska Kuntke ® 1, Nadieh de onge * ! =, Martin Hesselsge ",
Jeppe Lund Nielsen ® 9 &=
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Delformal: Utvikling av automatisert prgvetaker @

e Tidsmessig variasjon?

()

SENSOR

e Automatisert konservering.

e PBatteridrevet.

e Intelligent prgvetaking basert pa @ ¥ Provetaker
sensorer.

(<o)

SENSOR

e Prisbevisst ift. roboten med
automatisert analyse.
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Status pa utviklingsprosjektet

e Smart filterenhet:
~ Lettere a automatisere.
— Stoarre filterareal (ganger = 3).
— 2 filtre i én enhet.

e Fleksibelt prgvetakingstarn
kan innbygges i forskjellige
enheter:

- Prgvetakingsbgije.
- Koffert.
- Roar til avligpsvann.

e Ekstern logger til off-grid
applikasjoner.
— Mulighet for bedre sensorer.
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Status pa utviklingsprosjektet

e Ekstern logger utviklet for intelligent
prgvetaking.

e Kommuniserer med prgvetaker via
skyplattform.

e Mulighet for opp til 4 sensorer pa hver
logger.

e Mulighet for prgvetaking mhp. forskjeller |
oppstrgms og nedstrgms malinger.

e Testes sommeren 2023.

DMR

DME Cloud
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Formal: Automatisert prgvetaking og analyse i felt

Miljgdirektoratet la ut anbud om innovative
anskaffelse om utvikling av utstyr til automatisk
miljgovervakning basert pa eDNA-analyse.

Vart Igsningsforslag kan utfgre:

Prgvetaking

AFDLAB

/ DNA-ekstraksjon og rens \

Loop Mediated Amplification

PCR (DNA-amplifikasjon)

(LAMP) =

Sekvensering
\

Dataanalyse/bioinformatikk Non — Target-analyse Target-analyse

Varsling

8
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Strategi for utvikling

e Sikre at utstyret kan brukes off-grid.

e Gjennomgang av eksisterende
laberatorieprotokoller.

e Tilpasse trinn som er vanskelige a
automatisere, f.eks. @ unnga:
— Sterivex-filtre.
- Frysing.
— Sentrifugering.
e Mest mulig bruk av “off the shelf”-deler.

o Utvikling via DIY-platformer som:
— Arduino - elektronikk/software.
- Raspberry PI - elektronikk/software. A
— OpenBuild - CNC. m e
- Graphana - Dashboard. \" '
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Oversikt over utviklet utstyr @

e Basisrobot med moduler. Dashboard
e Stor fleksibilitet.

- Kun prgvetaking og konservering. &

Ekstern datalogger
- Prgvetaking -> ekstraksjon -> Tube ,
] _eta g ekstraksjo o @ S

renSIng -> LAMP' s n Sterivex filter
- Progvetaking -> ekstraksjon -> ’\ / poepter

rensning -> amplifisering -> i

. Pipette tip adapter R 4
sekvensering. 1-20 L

e Mulighet for utvikling av nye B oA fiar
moduler og dermed nye Pl W sdater
o 20-300 pL
bruksomrader.

Pipette tip

adapter '
100-1.000 pL ’
Avfalds modul

LAMP/PCR
modul

Sekventerings

Oprensnings
10 modul
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Automated field DNA Lab (AFDLAB)
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LAMP/PCR-modul

e 15 individuelle PCR-maskiner.

e LAMP og PCR i én modul.
e Lavt stramforbruk.

e Kun liten varmeoverfgrsel
mellom enheter.

e Online overvakning i AFDLAB
dashboard.
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L AMP/PCR-modultest D

® Te St m ed LAM P p rl m & rt m Ot ro 000 @ rositive control @ Negative control @ Without polymerase
krepsepest.

e Hgyt signal/stgyforhold pa LAMP.

e Stabil og hurtig temperaturkontroll
via PID-regulering.

e God reproduserbarhet.
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Status pa prosjektet

e Alle enheter fungerer hver for :, E—
seq.
e Realistisk a fa alt til 3 virke og

markedsmodnet frem til/med
LAMP innen 1-1,5 ar.

e Sekvensering krever ytterligere SNl v
o o0 .
ca. 1 ar.

e Neste skritt:

- Simple produkter selges na.
— Prgvetaker klar til sommeren.

— Det sgkes for tiden midler til
utvikling frem til LAMP.

— Deretter videre med
sekvensering.

)

Read abundance (%
b
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Prosjektpartnere

e Prosjektene som er nevnt i dette opplegget er delvis
stgttet av:
- Leverandgrutviklingsprogrammet
( )-

— Miljgteknologisk udviklings- og demonstrationsprogram

( )-

e Prosjektene er utfgrt i samarbeid med DNASense,
NIRAS, Miljgdirektoratet, Aalborg Universitet og SK-
forsyning.

J\ ia-
DNAY g e

’
Forsyning NIR“S ((‘ ﬂﬁlLvEEORRst:TET . direk’roro’re’r
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https://innovativeanskaffelser.no/
https://ecoinnovation.dk/

