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Innledning: RHB og Puddefjorden
Fgrmalingsprogram

Sedimentfeller

Prgvetaking av toppsediment (kildesporing)
Aktiv forebygging av rekontaminering
Erfaringer
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Renere havn Bergen (RHB)

« Samarbeidsprosjekt mellom Bergen
kommune og Miljgdirektoratet

« COWI er engasjert som miljgfaglig
radgiver for Bergen kommune

« Formal & hindre spredning av miljggifter
fra forurenset sjgbunn og skape renere
milj@ i Bergen havn

« Kirkebukten: tiltak i 2011

» Puddefjorden: tiltak i 2018 (tildekking
med TBM-masser)

« Store Lungegardsvann: oppstart 2022
« VAagen: oppstart tidligst 2026

15. Mars 2023
Miljgringen
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Ren sjgbunn etablert i Puddefjorden i 2018
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Er tiltaket effektivt og varig over tid?

« Malsettingen for store og kostbare oppryddingstiltak er & oppna gnsket miljgforbedring og at
denne er varig over tid.

« En forutsetning for varig effekt av tiltaket er god oversikt over kilder til ny forurensning,
omfanget av disse og om de kan reduseres innenfor et kost/nytte-perspektiv

Tidslinje for tiltak i Puddefjorden

2014-2017
Kildesgk Tiltak 1-ars kontroll 4-3rs kontroll 8-ars kontroll

Fermalinger  Sluttkontroll m/oppfolging

« Omfattende fgrmalinger og «null-stilling» av sjgbunnen har gitt gode muligheter til & studere
endringer over tid og spore kilder til rekontaminering.

COWIL
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Farmalinger pa land

Potensielle kilder til rekontaminering

 Arbeid med kildekontroll har pagatt parallelt med planlegging
av tiltak i sj@.

PCB-71 - & = TEGNFORKLARING
; SANDFANGSEDIMENT ¢ ‘ Gt iz s ysen
* Resultat av kartlegginger o oy A
. . W, g,
+ Fasademaling fra mange eldre bygg i Bergen er forurenset over Yo TN A K445 450
. . b 4 e /A Py ° A TKS: =430
nOfmverdI (PCB 46%, Slnk 74%, bly 50%, TBT 45%) A g Puddefjorden - &QAA A AAA . A [C] Bygg eldre enn 1980
N . o i
+ Overvann transporterer miljggifter fra kilder i bymiljget som s g . :
malingsrester, veiavrenning, byjord, osv. til sjg. Utfordrende a e aﬁ . QN 5 \ S
kvantifisere mengde. ’i o 25 8 PN
) A ,\A,\ Q 2 b LA P A A & a AA ‘
+ Sandfangsmateriale fra gatesluk er forurenset av flere miljggifter gafan B0 Ry Ny 0 /«Aé’? . .A__@
— seerlig kobber, sink, PAH-forbindelser og til dels PCB er pavist i . & p AAA‘ W et i " 8 5/
haye konsentrasjoner. Lave konsentrasjoner av kvikksglv. A A A7 8 R SR ¢ AA_;*\‘\»
comn o % .
24.09.19 >
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Farmalinger
Miljatilstand i sj@

* Miljgtilstand i sjgbunn
(sedimentprgver)

15. Mars 2023
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Faste malestasjoner

Tegnforklaring
O Malestasjoner (fer- og ettermalinger)

' Malestasjoner (kun ettermalinger)
Tiltaksomrade Puddefjorden
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250 500
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Malerigger i

Malerigger:

- Sedimentfeller (flere niva)
- Passiv provetaker (POM)
- Turbiditetslogge

- Blaskjell

- Vannprgver ved stasjonene

Pa siden:

- Flukskammer
- Bunndyr

- Foto/film

15. Mars 2023
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Overvakingsmetode - Sedimentfeller

Sedimentfeller fanger partikler i vannsgylen.

Analyse av materialet kan brukes til & gi mal pa type og mengde partikkelbundet Markeringsboye med flagg og Iys
forurensning (mengde miljggifter pr. m2 pr. uke).

Sedimentfelle (niva 3)

Sedimentfelle (niva 2)

D o P
— @ =

Sedimentfelle (niva 1)
Passiv provetaker (POM)
1,5m Nett med utplasserte skjell
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Sedimentfeller — eksempel fra Puddefjorden

Kvikksglv egnet indikator pa oppvirvlet sjgbunn

Fargede stolper etter
tilstandsklasser fra
konsentrasjon i
sedimentert materiale

(mglkg)
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ST 5 - grunt, tidevannstrgm, mye
battrafikk -> mer oppvirvling/partikler i
suspensjon
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Utfordringer med sedimentfeller — nok materiale til analyse

Eurofins Bergen har utviklet ny analysemetode

| Tester bruk av
% trakter for & samle
mer materiale

Sta ute for lenge i
sommermaneder:
Begroing i gvre nivai
Store Lungegardsvann

«Rene» feller i nederste
niva (anoksiske forhold)
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Kildesporing

Oppfolging av 1-arskontrollen — fokus pa tilfarsel av miljggifter fra land til sjg

Prgvetaking av de gverste 2-3 cm av sjgbunnen -> sediment som blir tilfart sjg fra overvannsledninger og overlgp fra
avlgpsnettet har hgyere miljggiftniva enn resten av sjgbunnen.

TEGNFORKLARING

PAH-16 Delfelt Sink Delfelt

@ K1 — Aviap felles @ K1 — Aviep felles
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Aktiv forebygging av rekontaminering

> Kampanje for oppsamling av malingsavfall.

> RHB har utarbeidet faktaark om avfallshandtering
0og gjennomfgrt informasjonskampanje mot
bygningseiere og entreprengrer gjennom ulike
formidlingsverktay

> Pilotprosjekt for optimalisering av
sandfangsdrift (2021-2023).

> I samarbeid mellom RHB, offentlige kumeiere og
temmeentreprengrer.

> M3l om 3 utnytte rensepotensialet i eksisterende
sandfang for @ beskytte sjg mot ny forurensning.

> https//huseierforening.na

Tegnforklaring
" e Sandfangskummer
1 Titaksomr Puddefjorden
T Tiltaksomr Kirkebukten
s E3Omriss pilotprosjekt
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Miljgringen

BERGEN, BYMILJO

Unnga a spre helse- og
miljefarlige stoffer ved
fjerning av gammel maling

Regnvann vasker med seg forurensning fra
tette flater som fasader og gater.
Undersokelser av vann og sand i gatesluk

viser at overvannssystemet transp.




Erfaringer fra RHB papeker verdien av:

 God kildekontroll og farmalinger fra land som grunnlag for vurdering av rekontaminering.
> Aktiv forebygging av rekontaminering fra land (pilotprosjekt sandfang, kampanje malingsavfall)
« Gjennomtenkt stasjonsoppsett i farmalinger i sjg som viderefares etter tiltak.
> Tenke langsiktig og pa plassering mht. aktiviteter i omradet.
> Stasjoner i og utenfor tiltaksomrade
> Vurdere ulike niva i vannsgylen
- Tilstrekkelige runder med fgrmalinger for representativt sammenligningsgrunnlag
> Minst to runder for sesongvariasjoner
« Regelmessig evaluering av maleprogrammet og justeringer for a optimalisere. For eks:
> Supplerende malestasjoner utenfor tiltaksomradet (ytterpunktene i Puddefjorden)
> Oppfelgende provetaking av sjgbunn i intervaller (for kildesporing)

« Kombinasjonen av flere overvakingsmetoder og farmalinger bade i sjg og pa land for & forstd sammenhengene og
evaluere hvor vellykket tiltaket er, hvor varig det er og spore hvor rekontaminering kan komme fra.
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Mer informasjon
www.bergen.kommune.no/renerehavn
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