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Klimaendringar og forureining – ein aktuell 

problemstilling! 



Klimaframskrivingar med direkte effekt på 

risikovurderingar – nær framtid 
Næraste 10-20 år: Variasjonar i vèr 
dominerer over klimaendring  

Meir nedbør – større avrenning  

Havnivåstigning: Endring i havnivå er 
liten, grunna landstigning og 
havnivåstigning samtidig. Planleggast for 
stormflo 

I tiltaksplanlegging: Kor lang tidshorisont 
planlegger ein for? 

 



Klimaframskrivingar med direkte effekt på 

risikovurderingar – mot 2100 

Med «business as usual» scenario: 

Nedbør: Auke på ca. 18 % 

Styrtregn blir kraftigare og kjem oftare 

Regnflommar blir større og kjem oftare 

Snøsmelteflommar blir færre og mindre 

Nesten ikkje snø i låglandet 

Havnivåauke mellom 15 og 55 cm 

 
Klimaservicesenteret – god kjelde for å finna 
klimaframskrivingar! 



Med business as usual… 

Er dette ivaretatt med 
dagens verktøy? 

Kva har dette å sei for 
spreiing av forureining?  



Verktøy for å sjå på spreiing 

I kva grad tek 
veiledningsmaterialet 
me nyttar omsyn til 
klimaendringar? 



Forureining Umetta sone 

Metta sone 

Spreiingsprosessar grunnforureining - 

klimapåverknad 

Fluktuering av 

grunnvatn – større 
variasjon med meir 
nedbør: Kan føra til 
meir utvasking av 
forureining i jorda 

Erosjon – meir transport av 
partikkelbunde forureining 
(overflateavrenning ikkje med i 
veiledar) 

Fordamping – 
meir grunna 
høgare 
temperaturar 

Løyst i vatnfase – transport 
til/med grunnvatn – meir som 
blir transportert ned under 
intense nedbørsperiodar 

Likningar er frå veileder 99:01 



Eksponeringsvegar - klimapåverknad 

Støv 

Gassar 

Drikkevatn 

Matinntak 

Likningar er frå veileder 99:01 



Sediment og klimapåverknad 

Ingen likningar i veiledar med 
direkte klimapåverknad 

Erosjon 

Stormflo 

 

Bilde: http://no.tubgit.com/storm-hav-vind-darlig-vaer/  
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Sedimenttiltak og klimapåverknad 

Økt vannstrømning grunnet stormar – kan 
føre til utgraving/erosjon av sedimentcap eller 
underliggende sediment 

Rekontaminering etter tiltak:  
─ Auka avrenning frå landbruk 

─ Meir avfall frå oppstraums kilder 

─ Auka turbiditet i vannmassar 

Uttørring av tiltaksområde grunna mindre 
nedbør 

Viktig: Vurdera sannsyn for at klimaendringar 
reduserer effektiviteten til sedimenttiltak 

Figur: NGI 



Korleis er deponi sårbare for klimaendringar? 

Göransson et.al (2016). Multi-hazard: Contaminated land vunerable to natural hazards and effects of climate change. NGM2016 
Reykjavik.  
Bebb and Kersey (2003). Potential Impacts of Climate Change on Waste Management.  



Vatnbalanse 

Større mengde, 
meir intenst 

Større 
vatnmengde i 
overflatevatn 

Større 
fluktuering 

Meir fordamping 
grunna høgare 
temperatur 

Må tenkja på 
endringar når ein ser 
på sigevatnmengde – 
påverkar 
forureiningsfluks ut 



Nokre prosjektdømer der ein har tenkt på 

klimaendringar 
Deponier i England 

Pilotprosjekt av Fylkesmannen i Agder 

Erosjon av elvebanke i Sverige 

 

 

Bilete: https://www.assignmenthelphub.com/case-study-help/apple-case-study-help.php  
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Deponi – sårbarheit for 

klimaendringar 
England: Kartlegging av deponier 
som ligg i områder som er utsatt 
for erosjon 

 

 

 

 

 

 

Korleis er dette i Noreg?  
Kjelde: http://www.independent.co.uk/environment/landfill-dumps-

across-uk-at-risk-of-leaking-hazardous-chemicals-a6887956.html 
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Havnivåstigning og strandkantdeponier 

Avfallsdeponi og fyllingar nær havet 
– risiko for utlekking av miljøgifter 
ved seinare havnivåstigning 

Kart: Flomvegar og stormflo 

Risikovurdering:  
─ Høydemålinger – identifisere kritiske 

områder 

─ Identifisering av hendelser – ROS-analyse 

─ Utarbeide sjekkliste for vurdering av 
konsekvenser 

Bilete: Solvår Reiten, henta frå www.klimatilpasning.no  

http://www.klimatilpasning.no/


Havnivåstigning og strandkantdeponier (2) 

Kritiske punkt: 1,16 og 1,41 m over 
sjøkartnull 
Havnivåstigning estimert til 2,53 m 
Foreslåtte tiltak: Heve barrierer for 
å kompensera for havnivåstigning 
og heva filter for å ta imot 
strømning av vatn ut frå deponiet 
på eit høgare nivå 
Vurdering av deponier andre 
stadar: avhengig av topografi og 
innhald av deponi (utlekking opp 
imot Vannforskriften) 

Frå Rapport 1/2015, Fylkesmannen i Vest-Agder  



Havnivåstigning og strandkantdeponier (3) 

Prosjektet har utarbeida 
sjekklister – kan adapterast 
til andre områder 

Frå Rapport 1/2015, Fylkesmannen i Vest-Agder  



Erosjon i Götaelv 

Studium av erosjon av 
elvebankar 
Funne at monge forureina 
områder ligg erosjonsutsatt til 
Kombinert risiko: Forureina 
grunn + erosjon 
GIS-verktøy: finna forureina 
områder - kombinera med 
områder som er utsatt for 
erosjon 
Supplement til risikovurdering 
Auka risiko med meir nedbør Frå: Göransson et.al. (2016) Multi-hazard: Contaminated land vulnerable 

to natural hazards and effects of climate change. NGM 2016 Reykjavik 



Korleis oppdaga områder no som vil vera 

problematiske i framtida?  

Liknande som i Sverige: Nytta 
grunnforureiningsdatabasen saman 
med andre verkty for å sjå på risiko? 
Sjå på framskrivingar for klima – kva 
konsekvensar har det for forureina 
områder i Noreg? 
Grunnforureiningsdatabasen: Har 
oversikt over monge forureina 
områder og risikoklasse. Vil risiko bli 
endra når ein tek med 
klimaendringar i likninga? 

 
Kart: https://grunnforurensning.miljodirektoratet.no/  

Forureina lokalitetar registrert i Noreg 
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Arbeid med klimatilpasning – også inkludera 

forureiningstransport? 

Bilete: Nedre Eiker kommune, henta frå 
www.klimatilpasning.no  

Frå Miljødirektoratets rapport: Miljødirektoratets prioriterte forskningsbehov 2016-2021 (M-591)  

Bilete: Halvor Hardang, DHI AS, henta frå 
www.klimatilpasning.no  

Bilete: Alexia Cornic, henta frå 
www.klimatilpasning.no  

Rapporten: 
Klimahjelperen 
(DSB) 
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Takk for merksemd! 

Spørsmål? 



@infoNGI 

NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT 
NGI.NO 


