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Klimaendringar og forureining — ein aktuell
problemstilling!
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Harvey isn‘t the first hurricane to threaten Houston’s Floodwaters Are
people with contamination and test the EPA's Tainted, Testing Shows
mettle.

The Looming Superfund Nightmare
As storms assault coastal U.S. communities, r...

~tuvlah cam
citylab.com

Dr. Winifred Hamilton, director of the Environmental Health
Service at the Baylor College of Medicine, collected water samples
for testing in a flooded Houston neighborhood on Sept. 5.



Klimaframskrivingar med direkte effekt pa

risikovurderingar — naer framtid

9 Naeraste 10-20 ar: Variasjonar i ver
dominerer over klimaendring

9 Meir nedbgr — stgrre avrenning

9 Havnivastigning: Endring i havniva er
liten, grunna landstigning og v a4
havnivastigning samtidig. Planleggast for |
stormflo

9 | tiltaksplanlegging: Kor lang tldshorlsont{s;éf; Iy
planlegger ein for?




Klimaframskrivingar med direkte effekt pa

risikovurderingar — mot 2100

Med «business as usual» scenario:

7 Nedbgr: Auke pa ca. 18 %

9 Styrtregn blir kraftigare og kjem oftare
9 Regnflommar blir stgrre og kjem oftare
7 Sngsmelteflommar blir faerre og mindre
7 Nesten ikkje sng i laglandet

9 Havnivaauke mellom 15 og 55 cm

Klimaservicesenteret — god kjelde for a finna
klimaframskrivingar!

BUSINESS
AS
USUAL




Med business as usual...

Kva har dette a sei for
spreiing av forureining?

Er dette ivaretatt med
dagens verktgy?

Tabell I. Eksponeringsveier ved aktuell arealbruk. (Kun verdier i gull felt kan

Parametre Standard |Anvendt |Enhet
verdi verdi
Eksponeringstid for oralt inntak av jord (barn) 365 365 dager/ar
8 8 timer/dag
Eksponeringstid for oralt inntak av jord (voksne) 365 365 dager/ar
8 8 timer/dag
Eksponeringstid for hudkontakt med jord (barn) 80 80 dager/ar
8 8 timer/dag
Eksponeringstid for hudkontakt med jord (voksne) 45 45 dager/ar
8 8 timer/dag
Oppholdstid utendsrs (barn) 365 365 dager/ar
24 24 fimer/dag
Oppholdstid utenders (voksne) 365 365 dager/ar
24 24 timer/dag
Oppholdstid innendars (barn) 365 365 dager/ar
24 24 timer/dag
Oppholdstid innendars (voksne) 365 365 dager/ar
24 24 timer/dag
Fraksjon av grunnvann fra lokaliteten brukt som 100 % 100 %
Fraksjon av inntak av grennsaker dyrket pa lokaliteten 30 % 30 %
Fraksjon av inntak av fisk fra naerliggende resipient 100 % 100 %

Tabell Il. Transport og reaksjonsmekanismer (tabell 21 5.99 | SFT 99:01A; Ku

Parametre Symbol |Standard |Anvendt |[Enhet
verdi verdi

Jordspesifikke data

Vanninnhold i jord B 0.2 0.2 Ivann/l jord

Luftinnhold i jord 8. 0.2 0.2 1'luft/l jord

Jordas tetthet ps 1.7 1.7 ka/l jord




Verktgy for a sja pa spreiing
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Spreilingsprosessar grunnforureining -
klimapaverknad

Erosjon —meir transport av

Fordamping —

meir grunna partikkelbunde forureining
C,=H-C, hegare (oyerflateavrenning ikkje med i

temperaturar veiledar)

Umetta sone Forureining

Fluktuering av

grunnvatn — stgrre
variasjon med meir
nedbgr: Kan fgra til
meir utvasking av
forureining i jorda
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Lgyst i vatnfase — transport

Metta sone til/med grunnvatn — meir som

blir transportert ned under
intense nedbgrsperiodar
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Eksponeringsvegar - klimapaverknad
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Sediment og klimapaverknad

9 Ingen likningar i veiledar med
direkte klimapaverknad

“ Erosjon
9 Stormflo

Bilde: http://no.tubgit.com/storm-hav-vind-darlig-vaer/
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Sedimenttiltak og klimapaverknad

9 @kt vannstrgmning grunnet stormar — kan
fore til utgraving/erosjon av sedimentcap eller
underliggende sediment

‘9 Rekontaminering etter tiltak:
— Auka avrenning fra landbruk
— Meir avfall fra oppstraums kilder
— Auka turbiditet i vannmassar Kiemisk
9 Uttgrring av tiltaksomrade grunna mindre \o—-—— - & _ oesionsee
nedbgr === =S02TNEENE _____

Blandingssone
9 Viktig: Vurdera sannsyn for at klimaendringar .
reduserer effektiviteten til sedimenttiltak

Figur: NGI




Korleis er deponi sarbare for klimaendringar?

Increased precipitation, rain bursts
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Goransson et.al (2016). Multi-hazard: Contaminated land vunerable to natural hazards and effects of climate change. NGM2016
N (:l I Reykjavik.
Bebb and Kersey (2003). Potential Impacts of Climate Change on Waste Management.



Vatnbalanse

Meir fordamping
grunna hggare

Stgrre mengde, temperatur
meir intenst \ l
Nedber .
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Fuktighet 1 —_—
avfallet
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Sterre
fluktuering

NI

- Kontrollert uttak
av sigevann fra

deponiet

¥

- Daffus utlekking
av sigevann 1
bunn, sider og
eventuelt overlap

Ma tenkja pa
endringar nar ein ser
pa sigevatnmengde —
paverkar
forureiningsfluks ut




Nokre prosjektdgmer der ein har tenkt pa

klimaendringar

“¥ Deponier i England

9 Pilotprosjekt av Fylkesmannen i Agder
“ Erosjon av elvebanke i Sverige
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Havnivastigning og strandkantdeponier

9 Avfallsdeponi og fyllingar naer havet

Fylkesmannen

— risiko for utlekking av miljggifter i Vest-Agder
ved seinare havnivastigning Pilotprosjekt om klimatilpasning

= | Ka rt: Flomvegar Og StOI’mﬂO e Havnivastigning og strandkantdeponier

9 Risikovurdering:
— Hgydemalinger — identifisere kritiske
omrader
— Identifisering av hendelser — ROS-analyse

— Utarbeide sjekkliste for vurdering av
konsekvenser

Bilete: Solvar Reiten, henta fra


http://www.klimatilpasning.no/

Kritiske punkt: 1,16 og 1,41 m over
sjokartnull

Havnivastigning estimert til 2,53 m

Foreslatte tiltak: Heve barrierer for
a kompensera for havnivastigning
og heva filter for a ta imot
stremning av vatn ut fra deponiet
pa eit hggare niva

Vurdering av deponier andre 1, — ‘H A

stadar: avhengig av topografi og A [ A

innhald av deponi (utlekking opp LF/NE 55 M |

imot Vannforskriften) Hl "2 \/ \A ‘J\“/ e
4 \/\\ |

......................................................



Havnivastigning og strand

9 Prosjektet har utarbeida
sjekklister — kan adapterast
til andre omrader

Tabell 5: Sjekkliste for vurdenng av konsekvenser en havmivastigning kan ha for strandkantdeponger. Listen er
laget pa bakgrumn av nisikovirderingen av Kongsgard-omradet. Ved bruk av listen for vurdering av andre
strandkantdeponier kan det vere nedvendig 3 vurdere andre faktorer 1 fillegs.

oupruas sssmr

s,

Kantdeponier (3)

Identifizerte
hendelzer

Farer
(arsaker

Alduelt

Eommentar Risiko
(EKx8) tiltak

Definert
‘ukjent eller §

Punkt

Vurderingspunkter

Fare/arsak

Aktuelt

Kritiske faktorer

1

Haovde pa

Owversvemmelse /
setninger 1 molo

Utvasking av
forurensning

Oversvommelse
av
deponiomridet

Ja

Tverksette
tiltak

Wannet vil stemme inn i sjekantdeponiet og
trenge inn i det gml depomiat §

girdbukta Eksiterende terskel vil
dempe bolger slik at dat ke eller i liten omist
grad vil skje oppvinding av sedimenter. Kan
likevel skje noe opprirvling av de fineste
partiklene (Jeir) som lettest kan virdes opp.
De inneholder sammeynligyvis mest
miljogifter.

12 Heve molo

Dkt utlekkmz
av miljogifter
fra nedlagt
deponi

Ja

Forlavt1
dag, iltak
ber
iverksettes

Deponiet er anlazt i sjo med inderdizzends
sedimenter. Avfallet ble vasket uti

flere 10 &r fior kaifront etablert. Avfallet er
derfor betydaliz utvasket allereda.
Overflaten pa deponiet er anlags med fall
muot gjsen slik at overflatevann razkt Tennsr
av. Fare for inntrengning av sjevann pd siden
av deponiet over e

Sigevann

(]

deponikant
Farlig avfall

Hoye konsentrasjoner av
miljegifter

Okt utlekking
miljsgifter

Filterlosming mot
5|6

Darligere
filtrering/utlekking

Oppbygging av
filterlag

kaifront

Etablert karfromt
lekker

Ja

Untfort terthetstest pa kaifront — tett. Tkke
sammsynliz hendelse og vil ha liten
konsekvens. Etablent drenering bak kaifront.
Tnntrengning vil fore til okt sronming mot

i. Gjenspeiler situasjonen pA
80-tallet. Faikonstruksjonen er lagst i betong
med en nomert levetid pd =50 ir.

=

Balgeerosjon

Utvasking av voll

Utvasking av
forurensning

Utrasing

Utrasing av deponi

Piping/porevannstrykk

Landhevingsrate

el k=%

Forventet
havnivistigning

[==]

Hydrogeologi

Gjentetting av filter/for
apent

Okt utlekking
miljogifter

Feversert
vannstram

Okt utlekking

Ja

Vil trolig ikke g andre konsskvenser enn inn
oz utstromning ved et hoyere vanmiva. Det
opplyses at olje ble lagt i lagumer, men at
tliewe trolig er nedbruttvasket ut 1 lopet av
arene for deponist ble tertet til. Diet er ikke
mistanke om at okt vamstizning vil gere at
vannet vil komme i kontakt med aviall som i
dag ligger toxt o som i dag ikke vaskes ut.
Grunnvannsniva ved kaifront er +- 10 cm
over havnivd. Oppsamlingssystemet i det
Zamle deponiet ligger ca. pd kote 0.5 m over
havnivd

Overfylling av
deponi

WVasker ut partikler til sjo

Okt utlekking
miljogifter

Tilsemd p3

filtrermg 1 molo

Utlekking av
ufiltrert
vam

Ia

Filteret 1 dag er for lavt 1l 2 kumne mete et
hoyers havnivi. Hoye nivi vil bety at vannat
filtreres en korters avstand gjenmom grov
Erus/stein.

Tonlekline 6l

10

Vanniva
dam/sje

Tett filtervegg

Direkte avrenning

Fra Rapport 1/2015, Fylkesmannen i Vest-Agder

tilstotende bekk

Ingen bamare

Ia

Ved hoyt havniva vil det fkke vare barmier
mellom Prestebekken og
srandkantdeponies, of vannet kan stremms
fritt mellom. Kvaliteten pé vamet vil
imudlertid i stor grad vere sjovannskvalitet
da sigevannet fa depaniet vil vere kmafig
fiortymmet

Utrasing

Hoyere havniva,

Ja

Diagens voll er plasmet med stome
steinblokker for 4 hindre erosjon Lite
bolepaktivitet i omradet da det lisesr




Erosjon 1 GOtaelv

9 Studium av erosjon av
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Fra: Goransson et.al. (2016) Multi-hazard: Contaminated land vulnerable
to natural hazards and effects of climate change. NGM 2016 Reykjavik



Korleis oppdaga omrader no som vil vera
problematiske 1 framtida?

Forureina lokalitetar registrert i Noreg

9 Liknande som i Sverige: Nytta
grunnforureiningsdatabasen saman
med andre verkty for a sja pa risiko?

9 Sja pa framskrivingar for klima — kva
konsekvensar har det for forureina
omrader i Noreg?

9 Grunnforureiningsdatabasen: Har
oversikt over monge forureina
omrader og risikoklasse. Vil risiko bli
endra nar ein tek med
klimaendringar i likninga?

Kart:


https://grunnforurensning.miljodirektoratet.no/
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Arbeid med klimatilpasning — ogsa inkludera
forureiningstransport?

4.1.2 Forurenset
grunn og sjebunn

Kostnadseffektive tiltakslesninger pa stedst

som rensar, tilbakeholder ellar immobiliserer
. "

Virkning av klimaendringer pa avrenning og
utlekking av miljegifter

LMD, MFD, HOD,
ASD,QED, KLD

1.1/5.2

Fra Miljgdirektoratets rapport: Miljgdirektoratets prioriterte forskningsbehov 2016-2021 (M-591)

“ Rapporten:
Klimahjelperen

Bilete: Alexia Cornic, henta fra
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