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v Sensorliste
r Verdi e Tic < Omrade nord Dybd
Berglia_stgy_Leq 434 dBA 2021-05-18T08:00:00Z Steinskogen 585045 6645676 null

Berglia_stgy_Lmax 55 dBA 2021-05-18T08:00:00Z Steinskogen 585045 6645676 null
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Kvalitetssikring av data fra sensorovervakning

9 Hva er det egentlig som kvalitetssikres og hvilket spgrsmal er det
egentlig vi vil ha svar pa?
— Kvalitetssikrede data fra laboratoriemalinger svarer pa:

— Hva er konsentrasjonen avammonium i den flasken som ble sendt til
laboratoriet?

— Kvalitetssikrede data fra sanntids sensorovervakning svarer pa:

— Hva er konsentrasjonen avammonium i vannet som renner forbi
sensorene?

— Hvordan varierer denne konsentrasjonen med tid?
— Hvordan varierer denne konsentrasjonen med andre parametere?



Ulike metoder for a undersgke datakvaliteten for data
samlet inn med sensorer 1 felt

Testmetoder
0) Fabrikkalibrering

1) Repeterbarhet

2) Ngyaktighet i forhold til
overvakningsmiljget (Standarder)

induserte endringer i

3) Ngyaktighet bestemt med uavhengige maling av

samme parameter

4) Ngyaktighet i forhold til kjente "naturlige" endringer i
miljget

Beskrivelse

Ingen tester gjgres i felt, malingene leses av direkte

Gjentatte malinger i samme standard eller
prgve/overvakningsmiljg gir like resultater
Maling av standarder med kjent konsentrasjon og bevist

generert stgy eller vibrasjoner ved sensorer

Samvariasjon mellom de to veerstasjonene i vart
overvakningssystem og med andre metrologiske stasjoner i
naerheten

Sammenligning av sensordata med prgver analysert pa lab
Eksempler:

Dggnvariasjoner i stgv og stgy knyttet til aktivitet pa
anlegget

Sammenheng mellom vanntemperatur og lufttemperatur

Sammenheng mellom malt nedbgr og vannstand



Kalibrering NH4

Kalibreringssjekk, august 2021 i kum A, etter re-

Malt konsentrasjon

(mg NH4-N/L)

45

40

35

30

25

20

15

10

kalibrering

y =1,0144x - 0,0594
R?=1

0 10 20 30 40 50

Standard konsentrasjon
(mg NH4-N/L)

Malt turbiditet (FNU)

450

400

350

300

250

200

150

100

50

Kalibreringssjekk 2021-08-11

y =0,8501x + 6,3272
R*=0,9986

100 200 300 400
Kjent turbiditet i standard (FNU)

500



1 Sensor settes | pH 4,0 — standard bufferlgsning

Turbiditet
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Resultat pH
Gjennomsnitt

4.33
stdavvik
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Resultat turbiditet
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Luft-temperatur Gjennomsnitts temperatur gjennom
et dagn +/- 2 °C
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Stgy innenfor og utenfor arbelidstid

Steinbrudd stoy
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Stgv malt i og utenfor arbeidstider

Gjennomsnitt av stgv ved steinbruddet i tidsperiode 10. mars til 10. september 2021.

Periode Steinbrudd [pg/m?3]
(Gjennomsnitt * std.)

Hele perioden 53 +£159
Mellom 06.00 og 18.00 83+ 195
Mellom 18.00 og 06.00 24 £ 103
Mandag - lgrdag 61+ 169
Se¢ndag 8,6 +51



Kan vi slutte a ta praver?
Vi bar 1 hvert fall kunne ta feerre prgver, og mest mulig
overvakning bar gjeres i sanntid!

ﬂ
ﬂ
ﬂ

Bedre datakvalitet i forhold til spgrsmalet som gnskes besvart
Kan kvalitetssikres pa linje med laboratoriemalinger

Mulighet til 8 samle alle data i en innsynslgsning (kontinuerlig
rapportering av data)

Gir entreprengrer og andre operatgrer av et anlegg mulighet til
optimalisering av drift i forhold til miljgparametere

Samling av data i en database gir store muligheter for bedre
dataanalyse (manuell og maskinell) og dermed muligheter for a
identifisere og forsta nye sammenhenger og mekanismer



Hvordan ser vi for oss at kundene vare vil bruke
overvakningsdata som NGI leverer?

Overvakning og
oppfelging

Varsling

Input via API til automatisk datanalyse
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(= e Vannstand i kum vs turb -data-2021-05-15 19_51_45xisx - Excel Espen Eek m
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F2 - S 7.09 -~
A |, B ,C | D | E F | ¢ | W | ' | 3 | K | L | M | N | O | P | Q | R | S | T | U |V | W | X | Y | Z | A | [«
1 Time Vannstand [m] Time WTW VisoTurb Turbic Time Nedber (m Time Time (d)
2 | 08/05/2021 19:50 0.17 0.00 44324.83 08/05/2021 19:50 7.09] 08/05/2021 19:41 0 44324.82 0.00
3 | 08/05/2021 20:00 0.17 0.01 44324.83  08/05/2021 20:00 6.92 08/05/2021 20:01 0 44324.83 0.01 Vannsta nd mot tu rb|d itet
4 | 08/05/2021 20:10 0.17 0.01 44324.84 08/05/2021 20:10 6.8 08/05/2021 21:11 0 44324.88 0.06
5 | 08/05/2021 20:20 0.17 0.02 44324.85 08/05/2021 20:20 7.02 08/05/2021 21:22 0 44324.89 0.07 0.45
6 | 08/05/2021 20:30 0.17 0.03 44324.85 08/05/2021 20:30 6.94 08/05/2021 19:52 0 44324.83 0.01 -
7 | 08/05/202120:40  0.169 0.03 44324.86 08/05/2021 20:40 6.7 08/05/2021 21:32 0 44324.90 0.08
8 | 08/05/202120:50  0.169 0.04 44324.87 08/05/2021 20:50 6.68 08/05/2021 22:02 0 44324.92 0.10
9 | 08/05/202121:00  0.169 0.05 44324.88 08/05/2021 21:00 6.88 08/05/2021 21:41 0 44324.90 0.08 0.4
10 | 08/05/2021 21:10 0.169 0.06 44324.88 08/05/2021 21:10 6.85 08/05/2021 21:52 0 44324.91 0.09
11 08/05/2021 21:20 0.169 0.06 44324.89 08/05/2021 21:20 6.67 09/05/2021 06:21 2 44325.26 0.44
12 | 08/05/2021 21:30 0.169 0.07 44324.90 08/05/2021 21:30 6.87 09/05/2021 06:31 0 44325.27 0.45 0.35
13 | 08/05/202121:40  0.169 0.08 44324.90 08/05/2021 21:40 6.9 09/05/2021 05:11 0 44325.22 0.40
14 | 08/05/202121:50  0.169 0.08 44324.91 08/05/2021 21:50 6.81 09/05/2021 05:41 1 44325.24. 0.42
15 | 08/05/202122:00  0.169 0.09 44324.92 08/05/2021 22:00 6.86 08/05/2021 22:22 0 44324.93 0.11 —_ 0.3
16 | 08/05/202122:10  0.169 0.10 44324.92 08/05/2021 22:10 6.73 08/05/2021 22:32 0 44324.94. 0.12 £
17 | 08/05/202122:20  0.168 0.10 44324.93 08/05/2021 22:20 6.8 08/05/2021 22:11 0 44324.92 0.10 -
18: 08/05/2021 22:30 0.168 0.11 44324.94 08/05/2021 22:30 6.6 08/05/2021 22:42 0 44324.95 0.13 © 0.25
19 | 08/05/2021 22:40 0.168 0.12 44324.94  08/05/2021 22:40 6.95 08/05/2021 22:52 0 44324.95 0.13 %
20 | 08/05/2021 22:50 0.168 0.13 44324.95 08/05/2021 22:50 6.87 08/05/2021 23:02 0 44324.96 0.14 k71
21| 08/05/202123:00  0.168 0.13 44324.96 08/05/2021 23:00 6.72 08/05/2021 23:32 0 44324.98 0.16 c 0.2
22| 08/05/202123:10  0.168 0.14 44324.97 08/05/2021 23:10 6.65 08/05/2021 23:11 0 44324.97 0.15 ﬁ
23| 08/05/202123:20  0.168 0.15 44324.97 08/05/2021 23:20 6.89 08/05/2021 23:22 0 44324.97 0.15 >
24| 08/05/202123:30  0.168 0.15 44324.98 08/05/2021 23:30 6.77 08/05/2021 23:41 0 44324.99 0.17 0.15
25 | 08/05/202123:40  0.167 0.16 44324.99  08/05/2021 23:40 6.83 09/05/2021 00:01 0 44325.00 0.18
26 | 08/05/202123:50  0.167 0.17 44324.99  08/05/2021 23:50 6.59 08/05/2021 23:52 0 44324.99 0.17
27 | 09/05/2021 00:00 0.167 0.17 44325.00 09/05/2021 00:00 6.69 09/05/2021 00:22 0 44325.02 0.20 0.1
28 | 09/05/2021 00:10 0.167 0.18 44325.01 09/05/2021 00:10 6.64 09/05/2021 00:52 0 44325.04 0.22
29 | 09/05/2021 00:20 0.167 0.19 44325.01 09/05/2021 00:20 6.71 09/05/2021 01:02 0 44325.04 0.22
30 | 09/05/202100:30  0.167 0.19 44325.02 09/05/2021 00:30 6.69 09/05/2021 00:11 0 44325.01 0.19 0.05
31| 09/05/202100:40  0.167 0.20 44325.03  09/05/2021 00:40 6.74 09/05/2021 00:32 0 44325.02 0.20
32 | 09/05/202100:50  0.167 0.21 44325.03 08/05/2021 00:50 6.17 09/05/2021 00:41 0 44325.03 0.21
33 | 09/05/202101:00  0.166 0.22 44325.04  08/05/2021 01:00 6.5 09/05/2021 05:51 0 44325.24. 0.42 0
34 | 09/05/202101:10  0.166 0.22 44325.05 09/05/2021 01:10 6.59 09/05/2021 06:01 0 44325.25 0.43
35| 09/05/202101:20  0.166 0.23 44325.06 09/05/2021 01:20 6.57 09/05/2021 01:21 0 44325.06 0.24 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
36 09/05/2021 01:30 0.166 0.24 44325.06 09/05/2021 01:20 6.7 09/05/2021 01:41 0 44325.07 0.25
37| 09/05/202101:40  0.166 0.24 44325.07 09/05/2021 01:40 6.3 09/05/2021 01:11 0 44325.05 0.23 Time (d)
38 | 09/05/202101:50  0.166 0.25 44325.08 09/05/2021 01:50 6.49 09/05/2021 01:32 0 44325.06 0.24
39| 09/05/202102:00  0.166 0.26 44325.08 08/05/2021 02:00 6.43 09/05/2021 01:51 0 44325.08 0.26 . -
40| 09/05/202102:10 0166  0.26 44325.09 09/05/202102:10 648 09/05/2021 02:01 0 4432508 026 --Vannstand [m] © Nedbgr (mm/t) ~-WTW VisoTurb Turbiditet [FNU]
41 09/05/202102:20  0.166 0.27 44325.10 08/05/2021 02:20 6.41 09/05/2021 02:22 0 44325.10 0.28
42 | 09/05/202102:30  0.165 0.28 44325.10 09/05/2021 02:30 6.43 09/05/2021 02:31 0 44325.10 0.28 -
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