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Prosjektfaser ve

2000 Sedimentundersgkelser
2002 - 2008 Pilotprosjekt, viderefart i Ren havnesediment
2009 - 2011 Sedimentundersgkelser, Risikovurdering, Tiltaksplan

2013 2014
Prosjektering :
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Rammebetingelser for

prosjektering i tiltaksomradene

 Krav til seilingsdyp i trafikkomrader gitt av Trondheim Havn

« Opprettholde smabatkaier i Kanalen

« Tiltak skal ikke pavirke kaier og brygger med darlig stabilitet

« Grensesnitt mot planlagte stabilitetstiltak ved enkelte kaier

« Grensesnitt mot lokal deponilgsning for mudremasser i Nyhavna
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Oppbygging av et tildekkingslag

1. Erosjonslag:
Beregnet fra skipsoppvirvling

2. Bioturbasjon: (10 cm)

3. Adveksjon:
Vannstrgm pga trykkforskjeller

4. Kjemisk isolasjonslag:
Beregnet fra spredning

Blandingsdyp
5. Usikkerhet (10 cm)

Kjemisk
isolasjonslag
————————————————— Ulike lag kan besta av samme
materiale hvis de tilfredsstiller krav til
bade erosjon og isolasjon.

6. Blandingslag (5 cm)

_______________ Usikkerhet ifm instalasjon
Innblanding i sedimentet pa sjgbunnen
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Beregning av isolasjonslag

Porevannskonsentrasjon av aktuell forurening

A
»

erosjonsbeskyttelse

h

blanding

isolasjon

Sediment
#€vann_forurenset

I'= Dimmensjonerende
i porevannskonsentrasjon
C fra kartlegging

porevann_top_cap
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Stedspesifikk vurdering av
skipsoppvirvling

Delomrade: Nyhavna Brattgrbassenget Kanalen
Kaier/lokalitet . Kai 55 .
Kai 41-43 og Kai 44 og 45 0g 56 Kai 57, _ Ytre br_;tss?ng Ino_lre basseng Smab&t-havn
46 Laderh Norcem-kaia (Hurtigbat) (Gjesteh.)
Bat Nordvag BOA Tyr With Junior | CartagenaCork Kystekspressen Delphia 40 e.l.
Minste dz, far
suspensjon ved lavt
Sadrag 7 35 24 67 25 3 N/A
(mm)
Minste dg, far
suspensjon ved hagyt
SAdrag 14 69 46 123 36 - 0,54
(mm)
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Kanalen

Alternativ 1: Alternativ 2:
Hele Kanalen med rene masser Hele Kanalen med aktive materialer
(100.000 m?). (100.000 m?).
40 cm 25cm

(30 cm dekkmasse +
10 cm erosjonslag)

(15 cm dekkmasse med aktivt
materiale + 10 erosjonslag)

Brattgrbassenget
Alternativ 1.

Alternativ 2:

Hele Brattgrbassenget
med rene masser (80.000 m?).
50 cm
(35 cm dekkmasse +
15 cm erosjonslag)

Hele Brattgrbassenget
med aktive materialer (80.000 m?).
30 cm
(15 cm dekkmasse med aktivt
materiale + 15 cm erosjonslag)

Nyhavna (ikke inkludert deponi)
Alternativ 1.

Alternativ 2:

Kai 41-43 og 46
(ca 29400 m?)
55 cm
(45 cm dekkmasse +
9 cm erosjonslag)

Kai 41-43 og 46
(ca 29400 m?)
25 cm
(15 cm dekkmasse med aktiv
materiale + 10 cm erosjonslag)

Kai 44
(ca. 14 000 m?)
65 cm
(45 cm dekkmasse +
20 cm erosjonslag)

Kai 44
(ca. 14 000 m?)
35cm
(15 cm dekkmasse med aktiv
materiale + 20 cm erosjonslag)

Kai 55
(ca. 21 600 m?)
65 cm
(50 cm dekkmasse +
15 cm erosjonslag)

Kai 55
(ca. 21 600 m?)
30 cm
(15 cm dekkmasse med aktiv
materiale + 15 cm erosjonslag)

Kai 57 (Norcem-kai)
(ca. 5 000 m?)
Betongmadrass
ca 30 cm tykt

Kai 57 (Norcem-kai)
(ca. 5 000 m?)
Betongmadrass
ca 30 cm tykt
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Kost-nytte av ulike alternativer

Faringer for prosjekteringen:
« Sellingsdyp er fast og er angitt av Trondheim Havn

« Alle tiltak skal oppfylle miljgmal
=== Alternative tildekkingsmetoder etter mudring

Alternative lgsninger:
« Alternativ 1: Tildekking med rene masser

« Alternativ 2: Tildekking med aktivt materiale
=== Alternativ 1: Tildekking med rene masser for alle delomrader
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Valgte tiltakslgsninger
sgkt til miljgmyndigheter

A
avhna
/ ,
Wadring og tildekking
Téne masser
okal deponilgsning
Vi q 4 Z
Bratterbassenget R 4
Mudring ekking
% med r asser
/ Kanalen
% //{ncjr@g tildekking
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lisvika //
/%% ekking // med rene masser
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Mudrevolum ca 12.000 m
Dybde 0-2 m
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Bratterbassenget v
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 Filterlag: 30 cm
* Erosjonslag: 10 cm

Ytre basseng:
Areal: 50 000 m?

Tildekking: 50 cm™"™"

Filterlag: 35 cm

.EFOSjOnS / hurtigbatterminal
St. Olavs Pir /
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Nyhavna

X 7035500

X 7035800

X 703700

FORKLARINGER:

[ Mudring il kote -85
[ Mudring fil kote ~76
[ Mudring tit kote -75
[ Mudring fra kote -65
I Mudring fra kote -6.0

4 [ Mudres med skrdningshelning 1: 3

[ Mudres med skraningshelning 1 : 10

Koordinatsystem: EUREF89 - UTM sone 32
Haydesystem, land: NN2000

Haydesystem, sjebunn: LAT

Ekvidistanse, sjgbunn: 05m (Parfalls-koter markert med red)

HENVISNINGER:
Tegn. N-N200, Profil A-A L E-E

Mudrevolum
ca 35.000 m3
Dybde 0-2,5 m

osraciss
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Nyhavna

X 7033900

4

FORKLARINGER:
[ Befongmadrasser, 30cm
[ Tidekking fittertag S0cm, 0-8mm
[ Tideking fittertag 45cm, 0-8mm
' /| [ Tidekking under DORA 30cm, 0-8mm
‘ [ Tidekiing under brygger
[ Tidekking sipbumnsdeponi med geoteksti og filteriag 50cm, 0-8mm
Tildekking erosjonslag 10cm, dsp= %, 0-32mm
[X\V Tidekiing erosjonstag 15cm, deg= 46, 0-63mm
R Tidekking erosjonstag 20cm, dy = 69, 0-63nm

X 2035800

Koordinatsystem: EUREF89 - UTM sone 32
Heydesystem, (and: NN2000

Haydesystem, sjabunn: LAT

Ekvidistanse, sjebunn: 05m (Parfalls-koter markert med red

HENVISNINGER:

X 7035700

o [msractss

RENERE HAVN

Nylw 3
Tidekkingsptan 1: 1000
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Kanalen

Omradet har flere sarbare konstruksjoner, bryggerekker og bolverk, som legger

begrensninger for mudring i omradet, dermed ogsa begrenset mulighet for a
opprettholde eller gke seilingsdypet

Behov for stabiliseringsprosjekt for a forsterke kanter og gke seilingsdyp
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Kanalen

| | FORKLARINGER:

I Mudring fil kote ~45

[ Mudring fil kote 4,0

] [ Mudring fra kote -4,0 opp fi sjebunn med skraningshelning 1: 3
[ Mudring fra kofe -4,0 opp i kote ~25 med skréningshelning 1: 3
[ Mudring fra kote -2:5 opp H sigbunn med skréningshelring 1 : 3
[ Mudres ti kote -25

I Mucres 05m paralelt med exsisterende siebunn ned il kote -25

Y Koordinafsystem: EUREF89 - UTM sone 32
—_—

= e

Heydesystem, sjgbunn: LAT
Ekvidistanse, sjsbunn: 05m (Partalls-koter markert med red)

-] | HENVISNINGER:

Tegn. N-K200, Profil A-A fil E-E
Tegn. N-K201, Profil F-F til G-G

L — Haydesysen, lanc: NN2000
BN &

Mudrevolum ~
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Kanalen

40 cm tildekking
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lIsvika

Area: 100 000 m?

Tiltaksdyp: - 20 m LAT ///////// :

Omréde_ r_ned relati\{ bratt to_pografi ////

L |

pga stiabilitetshensyr?. //%//

Tynntildekking: ~ 10 cm /////

| mgl;)eogerlngupplert med erosjonslag: ///////////////////////////// l I///}fk'g |
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Pilottest - progveutlegging
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Etterkontroll - Kjemisk
innhold

sampling stations Station 1 Station 4 Station 14

0-2cm 2-4cm 4-6 cm 0-2cm 2-4cm 8-10 cm 0-2cm 2-4cm 6-8 cm
TS (%) 82.5 82.2 92.4 91.9 95.9 85.5
As mg/kg 77 546 7 7 20 31
Cd mg/kg 0.39 7.08 14.90 <0.1 <0.1 14.10 0.12 0.15 8.55
Cr mg/kg 98.2 91.8 85.3 83.6 74.0 88.1
Cu mg/kg 187 10 10 38 60
Hg mg/kg 0.08 0.44 0.71 <0.04 <0.04 0.80 <0.04 <0.04 0.45
Ni mg/kg 35.60 32.30 31.10 29.10 31.20 27.90
Pb mg/kg 109 2 2 24 40
Zn mg/kg 251 19 19 75 110 3110

Opprinnelig
sjgbunn

As, Cu, Pb og Zn

2000

mg/kg

6000

32 3l
AT AR ALY

3l

o~

—
= HAs
b

'_Ami

— o
|~ H Cu
«w
.N

o

'-‘m
£ Pb
-~
e
o

O').N
= HZn
o~

=

wvsssce LGN T amnanss

Renere
havn




Oppsummering

Omrade Sted: Mudring Tildekking
Kanalen Hele delomradet 11.500 m?3 100.000 m?
Bratterbassenget Hele delomradet 12.000 m3 80.000 m?
Nyhavna Utenfor
fotavtrykk deponi 35.000 m? 70.000 m?
Innenfor
fotavtrykk deponi 5500 m3 9.000 m?
lIsvika Hele delomradet Ingen mudring 100.000 m2
Omrade: Sted: Innfylling/deponering Tildekking
Nyhavna Strandkantdeponi
31.500 m3 4.000 m?
Sjgbunnsdeponi
32.500 m? 14.000 m?
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Tromgelim bommune  Treadheim Ham

LES MER OM PROSJEKTET SE LIVE PROGRESJON

www.renerehavn.no

www.trondheim.kommune.no/renerehavn
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http://www.renerehavn.no/
http://www.trondheim.kommune.no/renerehavn

