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PFAS = per- og polyfluorerte alkylstoffer

Kaltes tidligere ofte PFC

F & 7 0
PFOS - Perfluoroktylsulfonat

FFFFFFF®
PFOA - Perfluorooktansyre F—C—C—C—C—C—C—C—C—OH

6:2 FTS -fluortelomeren FW;
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PFAS / PFOS / PFOA

= Generelt om PFAS
— overflateaktive stoffer
— trivs ikke spesielt bra i hverken vann eller fett
— Kd-verdi for jord ca. <10-300

= PFOS
— Brukt i brannskum
— Et sa kalt PBT-stoff (persistent, bioakkumulativ, og toksiskt)
— Forbudt i Norge siden 2007, med pa “verstinglista”
— Regulert i Stockholmskonvensjonen siden 2009

= PFOA

— Brukt i klaer som impregnering mot vann, i brannskum og i
overflater pa andre produkter (som f. eks. i teflon)

— Pa EUs kandidatliste (risikovurderes)

— Siden juni 2014 er det forbudt i Norge a produsere, importere og MILJO-
eksportere forbrukerprodukter som inneholder PFOA. DIREKTORATET



Egenskapene til PFOS

= Brytes ikke ned i naturen

= Qverflateaktivt stoff -binder seg
darlig til fett, jord osv, liker seg
darlig i vann

= Binder seg til proteiner og hoper
seg opp i naringskjeder

arct1c food chains (AMAP 2009)

Log,, [PFOS], ng/g wet weight Polar bear 1
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Sverige

«Allvarligaste kemikalieolyckan i modern tid»

Kemikalier fran brandskum i

dricksvattnet Giftiga amnen hittade i
i g s 34 vattenverk
Barn och unga mest kinsliga
ﬂ g Farliga gifter kan finnas i

| Sa giftigt ar vattnet i Tullinge qﬂ(,:!“svattnet
Gift i vattnet har tvingat -
kommuner stoppa vattnet

Svenskt dricksvatten kan innehalla farfiga kemikalier (8
paverkar kroppens inre organ.

Th : 20, S sivarigsbisoustera lsammns med densor s ;_mmwu.' Regeringen vill utreda halterna av
talat om den “allvarligaste kemil ol @n | Sve I ern . . . .
erese, oroas . - farliga &mnen i dricksvatten

over glfter i vattnet A=
) Koo sgerm ¢ Miljominister Asa Romson vill ander do
kommande dren Kartligga utslippen av hog.
B @ 4 poarerande kmnen i Sverige. Det ke on

grupp kemikalier som flitkgt anvinds | et
flertal olika sammanhang. men som kan vara
skadliga for bide manniska och miljo.
bland annat en debattartkel skriver Romson.
Lu ltl om att regeringen nu gett flera myndigheter
1 uppdrag att begransa spridningen av de
farliga kemikalierna,

= arir-p,au-

o melon
BRANNPUNKT | MILJOGIFT o SvD

KEMI|

Kemikalieinspektionen
Swedish Chemicals Agency
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Miljekvalitetsstandarder (EQS verdier)

-fra EUs vannrammedirektiv

_______[EQs verdi

Ferskvann ' 0,65 ng/L
Sjevann’ 0,13 ng/L
Biota (fisk) 2 9,1 ug/kg

" AA-EQS = arlig gjennomsnitt

2 malt i muskel
Mal om a oppna «god kjemisk tilstand» (med hensyn til PFOS) i alle
vassdrag far 2027.

Normverdi jord: 100 pg/kg
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EQS —Hvor kommer de ifra

EQS-biota -lavest av
— Human helse med hensyn til konsum av matfisk
— Toksisitet for fisk
— Sekundeer forgiftning av toppredatorer

EQS biota hh = 9,1 pg/kg vv : beskytte mennesker mot negative effekter
ved inntak av kontaminert fisk, skalldyr og skjell (10% av TDI)

QS sec-pos = 33 pg/kg vv : beskytte topp-predatorer, slik som fugler og
pattedyr mot sekundaer forgiftning ved inntak av giftige stoffer i deres fade
og beskytte bentiske og pelagiske predatorer (f.eks predatorfisk) mot
sekundaer forgiftning
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EQS —Hvor kommer de ifra

* AA-EQS og MAC-EQS for ferskvann og sjgvann
» PFOS -lite akutt toksisk stoff -hay MAC-EQS

» Hvis hgy bioakkumulering - «regner bakover» til AA-EQS for ferskvann
og sj@vann.

 For PFOS
— EQS biota = 9,1 pg/kg

— Biokonsentrering pa over 2000 og biomagnifiering pa 5 gir AA-EQS
pa 0,65 ng/L
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PFOS-konsentrasjoner i biota

Ved PFOS-lokaliteter Pa referansestasjoner og
overvakingsdata

Gardemoen (OSL): @rret opp til 210ug/kg Mjgsa grret: 0,9 pg/kg

Evenes (Avinor): @rretfilet opp til 147ug/kg, Torskelever Nord-Norge: 1,7ug/kg
lever opp til 1500pg/kg.

Torskefilet: opp til 20 pg/kg

Torskelever: 120 pg/kg

Kristiansand (Avinor): Stingsild 1700ug/kg, Torskelever Oslofjorden : 9 ug/kg
skrubbe 1000 pg/kg (hel fisk)

Vansjo (Forsvarsbygg): Opp til 73pg/kg,
gjennomsnitt pa 44 pg/kg (filet)
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-en forurenset lokalitet

= Evenes -en av de PFAS- forurensede
lokalitetene i Norge med hgyest
gjenvaerende mengde PFOS i grunnen

= Konsentrasjonene i biota overskrider
EQS-verdiene med opp til 16 ganger,
og vann i Lavangsvannet overskrider
med >50 ganger

Harstad/Narvik lufthavn
N 158186 NOERAT
1 11 12 2014
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Figur fra Avinor rapport: Evenes, undersgkelser av PFAS i jord, vann og biota med
risikovurdering, 2015-04-20
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Kart over forurensingsomfanget ved B@F A pa Evenes
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PFOS-konsentrasjoner i biota

Avinor har lagt forslag pa tilstandsklasser for biota

Tabell 4-1. Kategorisering av innhold av PFAS i biota med tanke pa risiko for human helse og Lsystem.

PFAS, png/kg biota vv

<LOD’

Motsvarer TDI for voksen

Kategori Il - Kategori lll -
God Moderat
miljstilstand miljatilstand
LOD-9,1% 91-913 >91,3
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Harstad/Narvik lufthavn Evenes
Biota

Oversiktskart

2012 - 2014
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Fra Avinor-rapport: Evenes, undersgkelser av PFAS i jord, vann og biota med risikovurdering, 2015-04-20
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PFOS pa Gardemoen

Typiske jordkonsentrasjoner:
100pg/kg- 20 000 pg/kg

1,9 mg/kg T.S.
1,5 mg/kg T.S.

1mglkg T.S.
~ <ND

06mokgTs. | @ ot 500 ' vapvd
BmgkgTS. | @ 500 to 5000 y- e Vs

@ 5000 to 15000
@ 15000 to 30000
0,1 mg/kg T.S. @ 30000 to 75000

Typiske vannkonsentrasjo

Grunnvann: 5-75 pg/L

Resipienter (innsjo og elv): 1-100 ng/L
Resipienter(kystvann og sj@): under
deteksjonsgrensen

Bilder fra OSL tiltaksplan - hindre spredning av PFOS-
forurensning fra OSLs branngvingsfelt (20.12.2013)




Tiltak —akseptkriterier for jord?

m3
_r;\g/kg pHg/kg T.S. |0-1 m |Kg PFOS | Cumulative of total
10 %
1900-5000
11,5 1000-1500 | 11000 | % 0%
0,6-1 600-1000 | 21500 | *4 &k

100 %

164

Tabell fra OSL tiltaksplan - hindre spredning av PFOS-forurensning fra OSLs brannavingsfelt (20.12.2013)
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Miljedirektoratets arbeid med PFOS-forurensede

grunnforurensingslokaliteter ved Avinors flyplasser

*** Lufthavner der alvorlig miljarisiko
er dokumentert

=> Palegg om utarbeidelse av
tiltaksplan.

** Lufthavner der forurensningsbildet
ikke er godt nok kartlagt

=> palegg om ytterligere undersgkelser
for a avklare behov for tiltak

* Lufthavner der gjennomfgrte
undersgkelser viser ubetydelig utslipp
av PFAS. Disse sakene kan avsluttes.

*** Kjevik og Evenes har fatt palegg ; s |
Tiltaksplan for Kjevik venter pa - “a.i',""'"
behandling. Flesland og Iy o
Longyearbyen/Svalbard vurderes na. c r M

rrrrrrrrrrr

** Vi har ikke begynt a arbeide med
lufthavnene i denne kategori

Krissansund

sund
©2rsta / Volda
.

* Har begynt a gjore «stikkpraver» i
DP2-rapportene. Usikker om vi er enige
i alle vurderinger Avinor har gjort - ofte
store utslipp til sj@.
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Varsel om palegg om risikoanalyse og tiltaksvurdering

for Forsvarets brannevingstelt

= Pavist PFAS-forurensing ved de atte
undersgkte lokalitetene til Forsvarsbygg.
Rygge og Evenes verst.

= Varslet palegg om undersgkelser, risiko-, og
tiltaksvurdering ved disse PFAS-lokaliteter

=  @rland ma ryddes opp i samband med s
utbygning av kampflybasen "o | — EQS -
s biot
— Sgkt om tillatelse til lokale deponier for PFAS R i i 'é """ i """ - maflf?
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Prgvestasjoner og konsentrasjoner av PFOS i fisk fra Vansj@, Ryggge. Figurer fra DIREKTORATET

Forsvarsbyggs rapport PFAS ved luftforsvarets branngvingsfelt, 2013



» PFOS er en miljeversting -gvrige PFASer lignende egenskaper

Alltid spredmng og m j@ 151ko som blir styrende for tlltak (lkke human helse)

Biota ser ut a vaere mest sensitive pr@vetakmgsmedmm for r151kovur~dermg e

Beregning av akseptkriterier i henhold til f.eks. 99:01 gir ikke memngsfulle
resultater v

Tiltak vanskelige -men vi ma begynne noe sted.

Verst farst! g ORATET
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