
Miljøforvaltning 

i kommunene 

- utfordringer 

og erfaringer 

 

 
Utfordringer ved 

prøvetaking av 

forurenset grunn 
 

 

 
Vidar Ellefsen   Golder Associates AS 

 

 

 



Det er behov for miljøtekniske undersøkelser 

Hvor mye undersøkelser er nødvendig? 

07.11.2016 



Undersøkelser av forurensede masser 

07.11.2016 



Oslo kommune EBY – krav om flere prøver  



Oslo kommune EBY – krav om flere prøver  

Forurenset grunn 

Tiltaksplan for forurenset grunn er 

godkjent den 22.04.16 med 

følgende vilkår: 

• Dere må utføre supplerende 

grunnundersøkelser for å 

avgrense forurensningen på 

tiltaksområdet.  

• Miljødirektoratets veileder TA 

2553/2009 – Helsebaserte 

tilstandsklasser for forurenset 

grunn krever at det tas 

minimum 8 overflateprøver av 

lokaliteter med denne 

størrelsen (693 m2) og med 

denne planlagte arealbruken. 



Oslo kommune EBY – svar fra Golder  



Bærum kommune – krav om flere prøver 

Masser ca. 40 000 m3 (70 prøver – klasse 1-3) 

0-1 meter   >1 meters dybde 



Bærum kommune – krav om flere prøver 

På Miljødirektoratets spørsmål/svar-sider henvises til en rapport av NGU 

(rapportnr. 2009.059, Miljøteknisk prøvetaking av gravemasser) som gir 

anbefalinger om hvordan prøvetaking av oppgravde masser kan 

gjennomføres. Her anbefales det 1 prøve per 50 m3 når det er snakk om 

større mengder masser. Den samme praksisen har også Trondheim 

kommune lagt seg på (faktaark), og krever 1 blandprøve per 50 m3 med 

mindre det er særlige forhold som tilsier at dette kravet kan fravikes.  

  

Masser ca. 40 000 m3  

1 prøve pr 50 m3 -> 900 prøver 

Golder: 
Dersom vi bruker Miljødirektoratets veileder for tilstandsklasser for forurenset 
grunn (TA-2553/2009) tabell  3, så krever den for boligområder at det tas: 
 16 prøver for de første 5000 m2 
 10 prøver for de neste 5000 m2 
 Og 1 prøver pr 1000 m2 for arealet > 10 000 m2, 
Til sammen blir dette (16 + 10 + 30) = 56 prøver om vi legger  til grunn av 
massene ligger i et 1 m tykt lag over 40 000 m2. 
Det er nå tatt 70 prøver, som er 14 prøver mer enn det som Miljødirektoratets 
veileder krever for boligområder. 



Hvor mange prøver trenger vi? 
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Praktiseres 

veileder 2553/2009 

som forskrift? 

 

Veileder 

2553/2009 kan 

ikke dekke alle 

situasjoner.  

Les Notatet fra 

Bioforsk som 

danner grunnlag 

for anbefalinger 

om nødvendig 

prøveantall 

 

 



Hvor mange prøver trenger vi? 
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Notatet fra 

Bioforsk 

 

8 prøver vil 

normalt gi 

god nok 

nøyaktighet 

 



Hvor mange prøver trenger vi? 
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Grenseverdi 4,0 -> 3 prøver 

Grenseverdi 3,5 -> 6 prøver 

 



Hvor mange prøver trenger vi ? 

Eksempel viser 1 pr 1000 m3 for 30 000 m3 
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Hvor mange prøver trenger vi? 
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Hvor mange prøver trenger vi? 
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Hvor mange prøver trenger vi? 

07.11.2016 

Skal massene 

uansett fjernes i 

fm. 

byggeprosjektet 

og det graves 

ned i ren leire? 



Hvor mange prøver trenger vi? 

Lekkasje fra nedgravde tanker? 

07.11.2016 

Måle poreluften i bakken 
før oppgraving av tanker 
som indikasjon på om det 
kan ha vært lekkasjer. 
 



Hvor mange prøver trenger vi? 

Spredning av flyktige organiske forbindelser 

07.11.2016 

Måle poreluften i bakken 
som supplement til 
beregninger av risiko. 
 



Kartlegging av forurenset grunn 

Gjøre ting i rett rekkefølge – eksempel BREEAM 

Obligatorisk 

• Er det sannsynlig at området er forurenset? 
• Desk study (skrivebordsundersøkelse) 

Obligatorisk 

• Hvilke forurensningskomponenter, forurensningsgrad og mengde 
forurensning eksisterer på eiendommen  

• Rapport (tiltaksplan) inkl. risikovurdering og behov for sanering 

1. poeng 

• Kan planene tilpasses for å minimisere inngrep i forurensning  

• Rapport (tiltaksplan) + Massedisponering 

2. poeng 

• Hvordan skal eiendommen saneres?  

• Hvilke saneringsalternativer er aktuelle: risiko – nytte kost - bærekraftig 

07.11.2016 



Skrivebordsundersøkelse før prøvetaking 

07.11.2016 

Dette er 

viktige 

punkter 

som ofte 

glemmes, 

 

og som 

medfører 

unødige 

kostnader 

senere i 

prosjektet 



Hva skal undersøkelsen besvare 

07.11.2016 

Hva skal 

resultatet av 

undersøkelsen 

brukes til: 

• Due 

Diligence 

• Tiltaksplan 

• Tvistesak 

• Anbuds-

grunnlag 

• Pålegg som 

skal 

besvares 

 



Undersøkelser av forurensede masser 

Vi tar 1 prøve pr 100 

m2 og så ser vi hva 

vi avdekker 

(misforstått at dette 

er et krav fra 

Miljødirektoratet). 

Eiendommens 

historikk må være 

kjent og at 

potensielle kilder til 

forurensing skal 

være klarlagt før 

prøvetaking.  
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Undersøkelser av forurensede masser 
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Ulik strategi ved: 

• Byjordforurensing 

• Alunskifer og syre-

dannende bergarter 

• Der masser uansett 

skal graves opp – 

sjekk krav fra 

deponiet i forhold til 

TOC og 

utlekkingstester 

• Nedgravde oljetanker 

• Deponier (i et deponi 

eller nedstrøms) 

 



Undersøkelser av forurensede masser 
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Ikke blande samme overliggende byjordmasser med 

underliggende ikke forurensede masser når byjordlaget 

er < 1 m tykt. 

Bruk flat skuffe på gravemaskin uten tenner 



Tolke analyseresultater fra undersøkelser av 

forurensede masser 
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9 av 22 prøver er klassifisert basert på verdier som ligger like på grensen mellom klassene: 

Prøve Klasseverdi Stoff 

G7 0,2-0,6 Jord 2,05 Benso(a)pyren^ 

G6 0-0,1 Jord 4,00 Zn (Sink) 

G11 0-0,4 Jord 3,03 Sum PAH-16 

G9 0-1,3 Jord 2,99 Zn (Sink) 

G18 0-1 Jord 2,08 Zn (Sink) 

G4 0-0,9 Jord 3,02 Sum PAH-16 

G14 0-1,3 Jord 4,97 Pb (Bly) 

G15 0,4-0,8 Jord 4,04 Sum PAH-16 

G17 0-0,8 Jord 5,03 Pb (Bly) 

 



Tolke analyseresultater fra undersøkelser av 

forurensede masser 
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Ved å ta 

hensyn til 

usikkerheten i 

analysene vil 5 

av 7 prøver 

endre 

tilstandsklasse 



Tolke analyseresultater fra undersøkelser av 

forurensede masser 
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ELEMENT Prøver SP14-2 Jord 1-1 7-2 9-2 10-2 12-2

70 91,5 87,8 79,2 88,2 83,9 68,4

As (Arsen) mg/kg TS 23 5,62 4,57 3,85 5,45 7,31

Cd (Kadmium) mg/kg TS 0,54 0,12 0,58 0,16 0,17 1,05

Cr (Krom) mg/kg TS 32 41,8 33 38 38,5 42,3

Cu (Kopper) mg/kg TS 33 36,1 25,8 28,4 45,4 202

Hg (Kvikksølv) mg/kg TS 0,46 <0.20 0,65 <0.20 <0.20 <0.20

Ni (Nikkel) mg/kg TS 18 59,5 37,6 50,3 46 45

Pb (Bly) mg/kg TS 16 23,1 39,2 24,3 39,6 65,8

Zn (Sink) mg/kg TS 112 102 758 139 141 528

Sum PCB-7 mg/kg TS 0,0025 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.

Benso(a)pyren^ mg/kg TS 0,46 0,488 0,234 1 0,456 0,04

Sum PAH-16 mg/kg TS 6,21 8,03 4,61 23,4 5,12 0,605

Bensen mg/kg TS <0.010 <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050

Fraksjon >C8-C10 mg/kg TS <2.0 <10 <10 <10 <10 <10

Fraksjon >C10-C12 mg/kg TS <5.0 <2 2 3 <2 <2

Sum >C12-C35 mg/kg TS <10 119 196 144 310 14

Trikloreten mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010



Tolke analyseresultater fra undersøkelser av 

forurensede masser 
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Gjennomsnittskonsentrasjoner

ELEMENT Prøver T.kl. 3 SP14-2 Jord 1-1 7-2 9-2 10-2 12-2

70 6 91,5 87,8 79,2 88,2 83,9 68,4

As (Arsen) mg/kg TS 8,300 23 5,62 4,57 3,85 5,45 7,31

Cd (Kadmium) mg/kg TS 0,437 0,54 0,12 0,58 0,16 0,17 1,05

Cr (Krom) mg/kg TS 37,600 32 41,8 33 38 38,5 42,3

Cu (Kopper) mg/kg TS 61,783 33 36,1 25,8 28,4 45,4 202

Hg (Kvikksølv) mg/kg TS 0,555 0,46 <0.20 0,65 <0.20 <0.20 <0.20

Ni (Nikkel) mg/kg TS 42,733 18 59,5 37,6 50,3 46 45

Pb (Bly) mg/kg TS 34,667 16 23,1 39,2 24,3 39,6 65,8

Zn (Sink) mg/kg TS 296,667 112 102 758 139 141 528

Sum PCB-7 mg/kg TS 0,003 0,0025 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.

Benso(a)pyren^ mg/kg TS 0,446 0,46 0,488 0,234 1 0,456 0,04

Sum PAH-16 mg/kg TS 7,996 6,21 8,03 4,61 23,4 5,12 0,605

Bensen mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050 <0.0050

Fraksjon >C8-C10 mg/kg TS <10 <2.0 <10 <10 <10 <10 <10

Fraksjon >C10-C12 mg/kg TS 2,500 <5.0 <2 2 3 <2 <2

Sum >C12-C35 mg/kg TS 156,600 <10 119 196 144 310 14

Trikloreten mg/kg TS <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010

Gjennomsnitt av 6 prøver - alle enkeltprøver i 

tilstandsklasse 3 - er i tilstandsklasse 2 



Utfordringer ved prøvetaking av forurenset 

grunn  

07.11.2016 

Velge riktig utstyr og vite hva undersøkelsen skal gi svar på. 

Statistikk er et nyttig verktøy – men kan også misbrukes 



Takk for oppmerksomheten! 

 

vidar.ellefsen@golder.no 

Gjør ting i rett rekkefølge, sjekk krav i 

BREEAM og dokumenter arbeidet 


