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BREEAM —
Miljgsertifisering av bygg og omrader

m BREEAM (Building Research Establishment Environmental
Assessment Method)

m Styres internasjonalt av BRE (Building Research Establishment)
m Styres i Norge av NGBC (Norwegian Green Building Council)

m BREEAM-NOR: Metode for a
klassifisere bygg ut fra miljgkriterier
innenfor ni omrader + innovasjon

m BREEAM Communities: Metode for a
klassifisere et omrade ut fra
miljgkriterier innenfor fem omrader +
Innovasjon
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BREEAM Communities og BREEAM-NOR
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Forurenset grunn | BREEAM
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Kategori poeng

Miljgmessig vekting

Endelig poengsum

Pass 230%
Good =45 %
Very Good 255 %

Excel

[t =70%

Outstanding 285 %
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LE 2 — Forurenset grunn

m Forurensning: «Alt i fast, flytende eller gassformet material i eller pa
grunnen (inkludert grunnvann) som er klassifisert som helse- og/eller
miljgskadelig»

m Standarder/lovverk/veiledere som skal fglges:

Teknisk forskrift (TEK “10) § 9-3

NS-ISO 10381-5

Forurensningsforskriften kap 2. med tilhgrende veileder
Helsebaserte tilstandsklasser for forurenset grunn

SFT 99:01 Beregningsverktgy for forurenset grunn

m Alle utredninger skal gjgres av spesialist med relevant utdanning og
minimum 3 ars erfaring
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Erfaringer med BREEAM og forurenset grunn

m Bruk av standarden NS-ISO 10381-5
Jordkvalitet Prgvetaking del 5 stiller
mer konkrete og noe strengere krav
Ift. fase 1 og prgvetaking.

m De krav som stilles fra BREEAM er
mer detaljert enn gvrige norske
retningslinjer for arbeider knyttet til
forurenset grunn

m | hovedsak er det
dokumentasjonsarbeidet, og
begrunnelser i rapporter
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LE 2 —Arealbruk (BREEAM Communities)

Category  Mandatorystandards No. of credits available

1 Land use Yes (criteria 1 and 2) 3
and
ecology

m Mal: Stimulere til gjenbruk av areal som tidligere har veert utbygd
og/eller forurenset, for & forhindre utbyggelse av jomfruelig land.

m Obligatorisk a gjennomfare undersgkelser (tilsvarende norsk lovverk)

m  Mulighet for ytterligere 2 poeng dersom det er forurensing pa
elendommen og gjennomfgaring av sanering

m 1 poeng tildeles dersom 75 % av omradet tidligere har veert utbygd
(permanent bruk)
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Hvordan oppna poeng?

« Er det sannsynlig at omradet er forurenset?
» Desk study (skrivebordsundersgkelse)

» Hvilke forurensningskomponenter, forurensningsgrad og mengde
forurensning eksisterer pa eiendommen?

» Rapport (tiltaksplan) inkl. risikovurdering og behov for sanering

Kan planene tilpasses for a minimere inngrep i forurensning?
Rapport (tiltaksplan) + Massedisponering

Hvordan skal eiendommen saneres?
Baerekraftige saneringsalternativer
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LE 2 — Forurenset areal (BREEAM-NOR)

Ant. poeng tilgj.

Minstestandard

LE 2 - Forurenset areal

m  Mal: Stimulere til positive tiltak slik at man bruker forurenset areal som
ellers ikke ville ha blitt sanert og utbygd

m Far kun poeng hvis det er pavist forurensning og sanering gjennomfgres
for @ muliggjare utbygging av tomten
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Hvordan oppna poeng?

* Er det sannsynlig at eiendommen forurenset?
Sjekkliste Al6a

Hvor stor er sannsynligheten for forurensning?
Sjekkliste A16b — del 1: Skrivebordsundersgkelse
Rapport (tiltaksplan)

 Hvilke forurensningskomponenter, forurensningsgrad og mengde
forurensning eksisterer pa eiendommen?

» Sjekkliste A16b — del 2: Utredninger
Rapport (tiltaksplan)

Hvordan skal eiendommen saneres?
Sjekkliste A16b — del 3: Saneringsalternativer
Rapport (tiltaksplan) + Massedisponering

« Sanering av eiendommen
« Sluttrapport
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Sjekkliste Al6a

Sjekkliste A16a: Sannsynlighet for betydelig forurensning pa byggeplassen

Veiledning: kriterier 1-5 kan benyttes for a fastsla sannsynligheten for betydelig forurensning i eller
pa grunnen pa hele tomten i forbindelse med en rask evaluering mot BREEAM-NORs LE2-

poengkrav.

1.

Hvis svaret er JA pa ett eller flere av sparsmalene om anleggsomradet skal nasjonalt
anerkjente rutiner for etterforskning av forurensning felges. Hvis det ikke finnes slike
rutiner, skal en kompetent spesialist pa forurensende arealer gjennomfare en grundig
tomteutredning, risikovurdering og evaluering som minimum dekker kravene i sjekkliste

A16Db.

Hvis svaret er NEI pa alle sparsmalene om anleggsomradet, kan omradet defineres som
ikike betydelig forurenset uten videre vurdering. | slike filfeller ma poenget holdes tilbake.
Denne sjekklisten er en enkel giennomgang, og i slike tilfeller gjenstar alternativet om a
gjennomfare en tomteutredning, risikovurdering og evaluering slik som definert i sjekkliste

A16b, hvis tiltakshaver ensker dette.

12.06.2014

1 Har lokal myndighet eller annet relevant nasjonalt organ registrert A D NE| D
tomten som forurenset?
Har tomten fidligere blitt brukt til formal nevnt i tabell 40 nedenfor?

2 | Hvis man ikke kan svare pa dette fordi man ikke har denne JA D NEI D
informasjonen, skal man anta verst tenkelig utfall.

3 | Ligger tomten under 250 meter fra en seppelfylling? JA D NEI D
Vet man, eller mistenker man, at tomten er forurenset (det er f.eks.

4 allerede gjort undersekelser pa tomten)? A D NE D
Har lokal myndighet opplysninger om tomten som kan gi mistanke A D NEI D

5 | om forurensning? Hvis man ikke kan svare pa dette fordi man ikke
har denne informasjonen, skal man anta verst tenkelig utfall.
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Sjekkliste A16b —del 1

Del 1: Skrivebordsundersekelse

Veiledning: Historisk forskning og gjennomgang av tilgjengelig informasjon fra kilder som for
eksempel arkiver, planer og dokumenter fra tilsynsmyndigheter, slik at man kan oppdage tidligere
og eksiterende aktiviteter pa en tomt og omkringliggende omrader, og pa denne mate & avgjere
muligheten for at det er forurensning pa tomten. Hvis den innledende skrivebordsundersekelsen gir
grunn til & tro at det kan foreligge et forurensningsproblem, skal det gjennomfaeres detaljerte
undersakelser (del 2 og 3). Hvis ikke, vil ikke tomten betraktes som forurenset i forbindelse med
dette BREEAM-NOR-omradet, og poenget ma holdes tilbake. Undersokelsen skal gjennomfares
av en spesialist pa forurensede arealer, som definert i det tekniske wveiledningsdokumentet.
Undersekelsen skal som minimum dekke:

12.06.2014

1.1 | Hensikten og malet med undersokelsen JA [:I MNEI D
1.2 | Tomteplassering og plantegning for omradet/tomten JA [:I NEI D
1.3 | Evaluering av tomtehistorien JA D MNEI D
Yurdering av miljeet rundt, herunder:
« (Geologi, hydrogeologi, hydrologi
Industriaktivitet JA [:I MEI D
14 Plassering av regulerte vann (kanaler, elvemunninger, innsjaer,
tiern, kilder, vannferende sjikt)
« Forurensende hendelser, seppelfyllinger naarmere enn 250 m
oSV,
15 YVurdering av eksisterendefforeslatt tomiebruk og omkringliggende JA D NE] D
arealbruk
16 Gjennomgang av eventuelle tidligere forurensningsundersakelser pa JA [:I NEI
. tomten (skrivebordsbaserte eller i felt) eller saneringsarbeid
Innledende (kvalitativ) vurdering av risikoer:
« Undersakelse av mulige forurensningskilder, veier og reseptorer JA  NEI
1.7 -
« Konseptmodell
+« |dentifisering av betydelige forurensningsforbindelser
1.8 | Anbefalinger om feltundersakelser hvis det er behov for dette JA [:I NEI D
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Eksempel pa eiendomsinformasjon som
tilfredsstiller BREEAM-krav

Adresse / G.nr./b.nr
Eiendomsareal

Tidligere/Dagens/
fremtidig arealbruk

Omkringliggende
arealbruk

Dekke pa overflaten

Topografi

Grunnforhold
(geologi)

Grunnvannsforhold
(hydrologi)

Regulerte vann

Resipienter

Forurensede
hendelser/aktiviteter

XX
6000 kvm

Jordbruk/bensinstasjon/barnehage

Boligomrade

Bensinstasjonsomradet er asfaltert foruten noen partier med betongdekke eller jord med noe vegetasjon.

Eiendommen er forholdsvis flat, med svak helning sydvest

Berggrunnen pa eiendommen bestar av tonalittisk til granittisk gneis, gra, middels- til grovkornet.
Radonfaren er moderat til hgy.

Lasmassene bestar av fyllmasser av grus, sand og leire tilfart eller stekt pavirket av menneskers aktivitet.
Under fylimassene er det naturlige masser som bestar av sand og silt avsatt av Glomma. Deler av
eiendommen er sannsynlig sprengt ut i forbindelse med etablering av stasjonen, og deler av stasjonen star
dermed pa fjell.

Grunnvannstanden styres dels av Glommas vannfaring. | flomperioder pa varen kan grunnvannet sta ca. 1
m under bakkeniva. Utover hgsten synker Grunnvannstanden til 4-5 m.

Glommas vannfgring vil ogsa styre grunnvannet stramningsmgnster. Grunnvannet strammer i mot nord og
vest avhengig av grunnvannstanden. Stremningshastigheten vil falgelig ogsa veere arsavhengig.

Stasjonsomradet ligger pa elvesletten til Glomma. Glomma har gjennom arenes lgp skiftet leie flere ganger.
Rester etter gamle elvelgp kan ses i oversiktskartet i vedlegg 1. Det star fortsatt vann i det gamle elvelgpet,
men det er avsngrt fra dagens elvelgp. Avstand til Glomma er ca. 320 m

Det er ikke registrert viktige naturtyper eller sarbare resipienter i direkte nzerhet til tiltaksomradet. Det er ikke
registrert viktige grunnvannsressurser i omradet /3/, og grunnvannet benyttes ikke til drikkevann.

Eiendommen er ikke registrert i Miljgdirektoratets landsomfattende database for eiendommer med
forurenset grunn. Det var imidlertid en lekkasje fra tankanlegget i 1994. Det foreligger ingen sgppelfylling
innenfor de naermeste 250 meterne fra tomten



Sjekkliste A16b —del 2
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Del 2: Utredningsrapport

Veiledning: Rapporten ma underseke hvert aspekt som fremheves av skrivebordsundersekelsen.
Dette omfatter prevehull som graves ut i henhaold til den mest egnede metoden for tomten, for &
undersake det lokale undergrunnssjiktel. Rapporten skal dekke som minimum:

Utredningsmetode
« Utredningsmetoder (Det henvises til TEK10 §9-3. | tillegg
anbefales bruk av standarden N5-150 10381-5 for vurdering av JA I:I NE] I:I
tilstanden til de forurensede massene. Det er henvist til denne
7 standarden i forurensningsforskrifiens kap.2.)
« Kart som viser hvor pravestedene ligger
« Begrunnelse for plasseringen av prevestedene

« Provetakings- og analysestrateqier

Fesultater og funn fra undersekelsen:
: . JA MEI
22 « Grunnbetingelsene (jordbunn og grunnvann) D D
« Drofting av forurensning i jordbunn/grunnvann/overflatevann

Risikovurdering:
« Skal som minimum vaere basert pa det system som SFTs JA D NEI D
vellder 99:01beskriver (se:
http:/i'weww _klif no/publikasjoner/kjemikalier/1629/ta1629 pdf )
2.3 eller andre verktey anbefalt av Klif (se
httpwwwe klif.no/no/Sporsmal-og-svar/Forurenset-
grunn/#Fump4s5642)
« Tar hensyn til konsekvensenes alvorlighetsgrad og
sannsynligheten for forekomst

Anbefalinger om sanering (der dette er relevant) basert pa:
» Foreslatt bruk av tomten
. . JA MEI
24 « Funn fra risikovurderingen D D
« Tekniske og ekonomiske evalueringer.
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Utredningsrapport (tiltaksplan)

= Mangler qfte. o m Prgvetakings- og analysestrategier
= Vurdering av spredning til grunnvann m Anbefalinger om sanering (tekniske
m Begrunnelse for plassering av og gkonomiske)
pravepunkter

N Tegnforklaring

0 100 Meter A Klifs tilstandsklasser
L 1 1 1 | 1:1 000 )
12.06.2014 = B Kasse 1
~ M Kiasse 2 e =1
s [Kiasse 3 }
@*Gold_er Klasse 4 V-J GOId,er
‘Associates B Kiasse 5 Associates
wane % o M Farlig avfall




Sjekkliste A16b —del 3

Del 3: Saneringsalternativer

Veiledning: Hvis sanering anses som nedvendig, skal det utarbeides en tomteutredning, deretter
saneringsmetode for den bestemte tomten. Det kan vare nedvendig & konsultere

tilsyndmyndighetene for a sikre tilfredsstillende utforming og gjennomfering av
saneringsprogrammet. Rapporten skal dekke som minimum:

Detaljert beskrivelse av arbeidene som skal utferes

21 |* Type, form og omfang av forurensning som skal saneres
+ Saneringsmetode

¢ Situasjonsplaner/tegninger

¢ Fasing av arbeider og omtrentlig tidstabell

JA

Samtykke, avialer og lisenser (samtykke til fjerning, lisens for

3.2 avfallshandtering osv.)

JA

Rutiner for a beskytte naboer, milja og rekreasjonsomrader under
arbeidet:

33 | = Helse- og sikkerhetsrutiner

« Tilsyn med stay, stay og lukt

e Tilsyn med avrenning av overflatevann

JA

Opplysninger av hvordan arbeidene skal godkjennes for a sikre at
malene for saneringen er oppfylt:

+ Frovetakingsstrategi

34 | « Bruk av observasjoner pa tomten, visuelle/olfaktoriske bevis

¢«  Kjemiske analyser

« Foreslatte opprenskningsstrategier (konsentrasjoner av
forurensende stoff)

JA

12.06.2014
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Hva er baerekraftig sanering?

«Praktisering i form av miljgmessige, gkonomiske
og sosiale indikatorer, at nytten av a gjiennomfare
sanering er starre enn pavirkningen, og at den
optimale saneringslgsningen er valgt ved bruk av
en balansert beslutningsprosess.» (Surf-UK)

sung &

SUSTAINABLE REMEDIATION FORUM UK

sponsared by the

Hames &
g Cammunities

A Framework for Assessing the Sustainability of Soil
and Groundwater Remediation

FINAL
MARCH 2010

Overarching categories of indicators for sustainability assessment of L
remediation options. o
Environmental Social Economic <[
1. Impacts on air (including climate 1. Impacts on human health and 1. Direct economic costs and
changs); zafely; benefits;
2. Impacts on soil; 2. Ethical and egquity considerations: | 2. Indirect economic costs and
3. Impacts on water; 3. Impactz on neighbourhoods or benefits
4. Impacts on ecology; regions; 3. Employment and capital gain;
5. Use of natural resources and 4. Community involvement and 4 Gearng;
generafbion of wastes; zatisfaction; 3. Life-span and ‘project risks’;
6. Intrusiveness. 3. Compliance with policy objectives | 6. Project flexibility.
and strategies;
6. Uncertainty and svidence.
12.06.2014
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GoldSET —www.goldset.com

Dig & Dump Bioremediation = Attenuation Pump & Treat
Environmental w| Environmental Environmental 50% Environmental A45%
Social Social Social 64% Social T3%
Slte Rem ed | atl (0]g Ecconomic Economic Economic 355, Economic 24%
Case Study: Technical Technical Technical 40% Technical 78%
. ENV - ENV . ENV
Relatively . .
Straightforward . .
decision based . .
on the output s0C SoC
TEC : TEC - TEC TEC
GEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEY
Dissolved Air Flotation with Dissolved Air Flotation with
Coalescing Filter Filter Press Geotube
Environmental Environmental Environmental
Social Social Social
Wastewater Economic Economic
Treatment Case | Technical | Technical
Study: ENV ENV ENV

Tradeoff was
needed to make
decision

TEC TEC TEC

18
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http://www.goldset.com/

Vurdering av behov for sanering

Fastlegge tiltaksbehov og mal med tiltak
Stedsspesifikke akseptkriterier

Krav til kontroll og sluttdokumentasjon
Vurdere tiltaksmetoder

Vurdere kostnytte

# High Input Low Input

Dig and haul
Incineration
Low temperature thermal
Soil washing

Cost Bioslurry reactors
Composting

Air sparging and bioventing

Landfarming
Rhizosphere-enhanced bioremediation
Freeze-thaw stimulated activity

Natural attenuation
Time /\/ 00
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Tilpasse planer til grunnforurensningsforhold

CONCEPTUAL SITE MODEL

Membran (radonsperre ofte nok)
og/eller ventilasjon i bygg for a
hindre /styre gassinntrengning

Arealer som er minst pavirket av
forurensning brukes til mer
sensitiv arealbruk

Forurenset masse kan gjenbrukes
pa eiendommen, for eksempel
som stayvoller eller til
terrengtilpasninger

Vurdere plassering av
parkeringskjeller i forhold til
forurenset masse

12.06.2014
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Takk for oppmerksomheten!

Kontakt: Ida.buraas@golder.no
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