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Statens vegvesen

93 000 km vegnett

— 10 500 nasjonale veger
— 44 000 fylkesveger

— 39 000 kommunale veger

127 Ferjeforbindelser
18 219 bruer

1043 tunneler
« 20-30 kmy/ar!
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Statens vegvesen

Lasninger

Klima
Stay

Erfaringer

Lokal luftkvalitet

Utfordringer Naturmangfold

Forurensende masser
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\ >1000 tunneler > 20-30 km/ar Statens veguesen
Vann-
forurensning
Lasninger ‘
Tunnelvask
Erfaringer Opprettholde sikt

Forlenge levetiden til
tunnelen

Utfordringer

Mye vann (50-100 L/m)

Svart forurenset

Sjelden rensing
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[ flere ar har det til Forurenset gyte-

tider veert observert

wassiosenveke Iy alele yndersokes

vaere en av Norges @Psterabekken: Vegvesenet og miljovernavdelingen tar affaere

bEStE g}"tEbEkkEf fCII" I flere ar har det til

SjEi'I",-_.'Il'I'E'L I""-E[ I_J_I]_lel‘S i#i- Qtider veert observert
. = dod fisk i Osterabek-
kes det om avrenning e, som l.egmjs for i

T - r - [vere en av Norges
etter vask av (stera beste gytebekker for

tunnelen kan veere Sioorret. Na undersg-
c Kes det om avrenning
en arsak. B vask avidEteE
nnelen kan vare
en arsak.

nne mdaneden
e
Tidligere denne maneden e som vanig

giennomfarte Statens Vegve- iﬂ?JZLE;“?Z‘EZ
- - a tunnelen
sen sin drlige vask av [Unne- geed spyiingen
len. Det medforte som vanlig | :
at masse skittvann fra tunne-
len rant ut i bekken som ren-
ner fi meter fra tunnelen. ut, fortell
- S . Bjorn Stokke
Samtidig med spylingen ganens miljo-
av tunnelen var bade repre- [ereat vannet
) . - . z grabrunt etter
sentanter fra Statens Vegve- [ samiaigsa
gen og Fylkesmannens miljg- il vannoverila
B ut til a ha de

vernavdeling pa plass for 4  Jensede vannet,
undersgke bekken.

Y Tvedestra
september

Bekken ble brun

- Det 54 ikke bra ut, forteller
seniorrddgiver Bjgrn Stokke
ved Fylkesmannens milje-
vernavdeling.

Han registrerte at vannet
| bekken ble grabrunt etter
tunnelspylingen. Samtidig sa
han masse smafisk i bekken.
Fisken sgkte til vannoverfla-
ten, og sa ikke ut til 4 ha det
bra i det forurensede vannet,
ifglge Stokke.

'rd har spesielt reagert pa
yylingen foregar pa sam-
{id som klekkingen.

Miljgvernrddgiver i Tve-

jekket van
B FRooe GusTavsen)

jrand kommune, Asbjgrn
flonsen tok opp denne sa-
med Vegvesenet tidligere

ggvesenet v. 1171(- dx n.n

1 september, sam dm
il det altsa ble iverksatt e
Sjekt for 4 kartlegge hvor
delig denne forurensnin-
er for (sterdbekken.

GYSTEIN K. DARBO

oysteink.darbo
@tvedestrandsposten.no




Redusert vekst hos sjegrret (Sa/mo trutta) |

Arungselva nedstrems E6 inkl 3 tunneler

(Nordbytunnelen m.fl)

Length (cm)

14

3 a

a
124 b
(0]
101
8- ‘ ‘
6- . ‘
n=82
n=137 n=81
4. ’ n=254
21 ANOVA, p=
» p=0.000 21% redusert vekst
0 T T T T
upstream downstream upstream downstream
1995 - 2000 2001 - 2009

Meland S, Borgstrem R, Heier LS, Rosseland BO, Lindholm O, Salbu B.
Chemical and ecological effects of contaminated tunnel wash water

runoff to a small Norwegian stream. Science of The Total Environment

2010; 408: 4107-4117.
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Statens vegvesen
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o

Akutt dodelighet hos buttsnute frosk (Rana  statensveavesen
temporaria) i rensebasseng fra E6
(Nordbytunnelen m.fl)

N\

>400 “fullutviklede” rumpetroll dode som folge av vask av
Nordbytunnelen, tunnelvaskevannet kan vare ekstremt giftig

Johansen SL. Element accumulation and levels of four biomarkers in 7
common frog (Rana temporaria) tadpoles in two sedimentation ponds
12. nov. 2014 and naturally occurring pond. Universitetet for milje- og biovitenskap, www.vegvesen.no/norwat

Institutt for naturforvaltning, As, 2013, pp. 80.
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Statens vegvesen

Hva gjor vi med vaskevannet i dag?

' "5 Slippes ut til nermeste resipient tunneler i
- (bekk, elv, innsjg, sja/fjord) Region @st har
ikke rensing
: o Forringer
Slippes pa kommunalt clamkvalitet

ledningsnett/renseanlegg renseanlegg

Renses i Lukket
sedimentasjonsbassenger foretrekkes
(lukket/apent)
200 000
Kjares bort med bil Ngsz/\\//gﬁlf |
tunnelen
8
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Statens vegvesen

Lasninger

Utfordringer
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Statens vegvesen

Metaller i tunnelvask (forelgpige resultater)

Cu (ug/! Pb (ug/!
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Statens vegvesen

Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) i
tunnelvask (forelgpige resultater)

Chart of Mean( PAH16 (ug/l) )

20—
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~
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Statens vegvesen

Vegsalt i tunnelvask (forelgpige resultater)

900 4 US EPA EQS
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Statens vegvesen

Hva vet vi IKKE sa mye om?

Partikler
Metaller
PAH/Olje
Naeringssalter
Sape
vegsalt

Persistente organiske A
miljagifter (POPs) Q é

Bioakkumulerer/-mangnifiserer

Lite nedbrytbar
Giftig i lave konsentrasjoner
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Nordbytunnelen,
E6 Akershus

Vassum rensebasseng (Nordbytunnelen) E6:
Mottar tunnelvaskevann fra tre tunneler, 20-25 m’ forurenset sediment fjernet.
Hoye konsentrasjoner av metaller (Cu og Zn), hydrokarboner og flere PAH’er

Kilde: Meland S. Kjemisk karakterisering av sediment fra Vassum 14

sedimenteringsbasseng. Statens vegvesens rapporter Nr. 94, Oslo, www.vegvesen.no/norwat
2012, pp. 19.



- Flammehemmere

Screening av andre v
miljogifter i sediment [ 88 . hydraulikkolier

fosfater
- Betong

- Toksistet lite kjent

Bromerte - Flammehemmere
forbind- - Tungt nedbrytbare
elser - Hormonforstyrrende

- Bunnstoff pa skip
Tinn- - PVC og i polyuretan
organiske skum
forbind- - Understellsbehandling?
elser - Tungt nedbrytbare
- Hormonforstyrrende

Nordbytunnelen,
E6 Akershus

- Maling og lakk

Stoffer med PBT-egenskaper
(persitente, bioakkumulerende,
toksiske)

Alkyl- - Rengjgringsmidler
fenoler . Dekk

- Hormonforstyrrende
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Kilde: Meland S. Kjemisk karakterisering av sediment fra Vassum
sedimenteringsbasseng. Statens vegvesens rapporter Nr. 94, Oslo,
2012, pp. 19.
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Statens vegvesen

Lasninger

Erfaringer

Utfordringer
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/ 58 av 74 tunneler har ikke noe
rensing av vaskevann

] 25 av 74 tunneler har hayere
. . estimerte konsentrasjoner av
miljegifter sammenlignet med

Nordbytunnelen, og 17 av disse har
" \ ikke rensing Y,
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Kilde: Torp M, Meland S. Estimering av forurensning i tunnel og
12. nov. 2014 tunnelvaskevann. Statens vegvesen rappport Nr. 99. Vegdirektoratet, www.vegvesen.no/norwat

Oslo, 2013, pp. 36.
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Rensing av tunnelvaskevann - karakterisering av Statens vegvesen
metaller som funksjon av sape og tid

Renseqgrad i % (dag 0 - dag 21)

100
S0
a0
— 70
&
% 60
E 50
E 40
&= 30
20
10
0
Fe Al Mg n Cu w Mi Pb cd As sh
Utvalgte metaller og halv-metaller
mingensape MWO0,5%sape M3 % sape
Kilde: Aasum J-H. Effekter av vaskemiddel (TK601) pa mobilitet av 18
metaller ved sedimentering av tunnelvaskevann fra Nordbytunnelen www.vegvesen.no/norwat
(E6), As kommune, Akershus: et laboratorieforsgk. Universitetet for

Milje- og biovitenskap, As, 2013, pp. 102.



Rensing av tunnelvaskevann - karakterisering av %
metaller som funksjon av sape og tid

Statens vegvesen
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Kilde: Aasum J-H. Effekter av vaskemiddel (TK601) pa mobilitet av 19
12. nov. 2014 metaller ved sedimentering av tunnelvaskevann fra Nordbytunnelen www.vegvesen.no/norwat
(E6), As kommune, Akershus: et laboratorieforsgk. Universitetet for

Miljg- og biovitenskap, As, 2013, pp. 102.



Rensing av tunnelvaskevann - karakterisering av %
metaller som funksjon av sape og tid

Statens vegvesen

A B
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Kilde: Aasum J-H. Effekter av vaskemiddel (TK601) pa mobilitet av 20
12. nov. 2014 metaller ved sedimentering av tunnelvaskevann fra Nordbytunnelen www.vegvesen.no/norwat

(E6), As kommune, Aker§hus: et laboratorieforsgk. Universitetet for
Milje- og biovitenskap, As, 2013, pp. 102.



Rensing av tunnelvaskevann - karakterisering av
metaller som funksjon av sape og tid
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Kilde: Aasum J-H. Effekter av vaskemiddel (TK601) pa mobilitet av

12. nov. 2014 metaller ved sedimentering av tunnelvaskevann fra Nordbytunnelen

(E6), As kommune, Aker§hus: et laboratorieforsgk. Universitetet for
Milje- og biovitenskap, As, 2013, pp. 102.
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Kobber (Cu)
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//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/72/Disk_brake_dsc03682.jpg
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Statens vegvesen

Rensing av “nye” miljagifter; organofosfater

OP concentration

TCEP
1.0
0.65 0.69
054 039 0.45
—~=1 | ..
02 TDCP/TDCPP

0.06
. o 0.02
1.60 :
— 0.0 - N —
TiBP

0-4 1533

0.2
0.01
— 0.0 -

- Pre sedimentation

B sedimentation

[ sedimentation + peat

0.55 052 4.4 [] sedimentation + active carbon

1.90

0.0 -

/-
]
]
1

Kilde: Meland S, Roseth R. Organophosphorus compounds in road runoff.

Sedimentation and filtration as a mitigation strategy. In: Zhou M, editor.

Proceedings 2011 World Congress on Engineering and Technology. Institute

of Electrical and Electronics Engineers, Inc, Shanghai, 2011, pp. 653-656.
- g

0.13 \
0.1

Lav rensegrad for
klorerte OP-
forbindelser

Hoy rensegrad for
ikke-klorerte OP-
forbindelser
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RenSI ng av OrganOfOSfater Statens vegvesen
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Sedimentation Sedimentation + peat Sedimentation + active carbon
Kilde: Meland S, Roseth R. Organophosphorus compounds in road runoff. 23

Sedimentation and filtration as a mitigation strategy. In: Zhou M, editor.
Proceedings 2011 World Congress on Engineering and Technology. Institute www.vegvesen.no/norwat
of Electrical and Electronics Engineers, Inc, Shanghai, 2011, pp. 653-656.
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Hva gjor vi i fremtiden?

SR A Nye tunneler bar planlegges me
; =T rensing.
‘ Sarbare resipienter med flere
rensetrinn?

Pilot - Nordbytunnelen (E6 Akershus)
1 - Sedimentering
2 - Felling
3 - Filter/sorbenter

Gamle tunneler med mye forurensning
og utslipp til sarbar resipient bar
vurderes oppgradert med rensing.

Mobile lgsninger?

Mindre sape
Nye vaskemetoder (barster?)
@kt vaskefrekvens
Unnga vask i sarbare perioder

24
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Statens vegvesen
\ Oppsummering

o Utfordring
— Vi har over 1000 tunneler Lasninger
— Vi bygger stadig fler

— Tunnelrenhold med store
mengder vann og sape

o Erfaring
— Betydelig forurenset
— Gamle og «nye» miljagifter
— Biologiske/gkologiske effekter Utfordringer

e L@sning
— Rensing med flere trinn
— Mobile lasninger for eksisterende tunneler
— Nye vaskerutiner (uten sape, tidspunkt, mekanisk,...)
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Statens vegvesen

R

Rapp-oﬂrter etc lastes ned p~é°1 _NORWAT sine
hjemmesider; www.vegvesen.no/norwat
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