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Rammebetingelser for 

prosjektering i tiltaksområdene 

• Krav til seilingsdyp i trafikkområder gitt av Trondheim Havn 

• Opprettholde småbåtkaier i Kanalen 

• Tiltak skal ikke påvirke kaier og brygger med dårlig stabilitet 

• Grensesnitt mot planlagte stabilitetstiltak ved enkelte kaier 

• Grensesnitt mot lokal deponiløsning for mudremasser i Nyhavna 

 

 

 



Oppbygging av et tildekkingslag 

Forurenset sjøbunn

Kjemisk
isolasjonslag

Blandingsdyp

Erosjonsbeskyttelse

Bioturbasjonsdyp

Adveksjonsdyp

Innblanding i sedimentet på sjøbunnen

Usikkerhet utlegging Usikkerhet ifm instalasjon

1. Erosjonslag:  

Beregnet fra skipsoppvirvling 

2. Bioturbasjon: (10 cm) 

3. Adveksjon:  

Vannstrøm pga trykkforskjeller 

4. Kjemisk isolasjonslag:  

Beregnet fra spredning  

5. Usikkerhet (10 cm) 

6. Blandingslag (5 cm) 

 Ulike lag kan bestå av samme 

materiale hvis de tilfredsstiller krav til 

både erosjon og isolasjon. 

 



Sediment

Kjemisk
isolasjonslag

Blandingsdyp

Porevannskonsentrasjon av aktuell forurening

Erosjonsbeskyttelse

hisolasjon

herosjonsbeskyttelse

hblanding

Cporevann_overflate

Cporevann_forurenset

= Dimmensjonerende
porevannskonsentrasjon
fra kartleggingCporevann_top_cap

Beregning av isolasjonslag 

(Lampert og Reible, 2009).  



Stedspesifikk vurdering av 

skipsoppvirvling 

Delområde: Nyhavna Brattørbassenget Kanalen 

Kaier/lokalitet 
Kai 41-43 og 

46  
Kai 44 og 45 

Kai 55  

og 56 

Laderh. 

Kai 57,  

Norcem-kaia 

Ytre basseng 

(Hurtigbåt) 

Indre basseng 

(Gjesteh.) 
Småbåt-havn 

Båt Nordvåg BOA Tyr With Junior CartagenaCork Kystekspressen Delphia 40 e.l. 

Minste d50 før 

suspensjon ved lavt 

pådrag 

(mm) 

7 35 24 67 25 3 N/A 

Minste d50 før 

suspensjon ved høyt 

pådrag 

(mm) 

14 69 46 123 36 - 0,54 



Kanalen  

Alternativ 1: Alternativ 2: 

Hele Kanalen med rene masser  

(100.000 m2). 

Hele Kanalen med aktive materialer 

(100.000 m2). 

40 cm  

(30 cm dekkmasse + 

10 cm erosjonslag) 

25 cm  

(15 cm dekkmasse med aktivt 

materiale + 10 erosjonslag) 

Brattørbassenget  

Alternativ 1: Alternativ 2: 

Hele Brattørbassenget 

med rene masser (80.000 m2). 

Hele Brattørbassenget  

med aktive materialer (80.000 m2). 

50 cm 

(35 cm dekkmasse + 

15 cm erosjonslag) 

30 cm 

(15 cm dekkmasse med aktivt 

materiale + 15 cm erosjonslag) 

Nyhavna (ikke inkludert deponi)  

Alternativ 1: Alternativ 2: 

 

Kai 41-43 og 46 

(ca 29400 m2) 

 

Kai 41-43 og 46 

(ca 29400 m2) 

55 cm  

(45 cm dekkmasse + 

9 cm erosjonslag) 

25 cm 

(15 cm dekkmasse med aktiv 

materiale + 10 cm erosjonslag) 

Kai 44 

 (ca. 14 000 m2) 
Kai 44 

(ca. 14 000 m2) 

65 cm 

(45 cm dekkmasse +  

20 cm erosjonslag) 

35 cm 

(15 cm dekkmasse med aktiv 

materiale + 20 cm erosjonslag) 

Kai 55 

(ca. 21 600 m2) 
Kai 55 

(ca. 21 600 m2) 

65 cm  

(50 cm dekkmasse +  

15 cm erosjonslag) 

30 cm 

(15 cm dekkmasse med aktiv 

materiale + 15 cm erosjonslag) 

Kai 57 (Norcem-kai)  

(ca. 5 000 m2) 

Kai 57 (Norcem-kai)  

(ca. 5 000 m2) 

Betongmadrass 

ca 30 cm tykt 

Betongmadrass 

ca 30 cm tykt 

 



Kost-nytte av ulike alternativer 
Føringer for prosjekteringen:  

• Seilingsdyp er fast og er angitt av Trondheim Havn 

• Alle tiltak skal oppfylle miljømål 
 

  Alternative tildekkingsmetoder etter mudring 

 

Alternative løsninger:  

• Alternativ 1: Tildekking med rene masser 

• Alternativ 2: Tildekking med aktivt materiale 

 

         Alternativ 1: Tildekking med rene masser for alle delområder 
 



Valgte tiltaksløsninger  

søkt til miljømyndigheter 

Mudring og tildekking 

med rene masser 

Mudring og tildekking 

med rene masser Tynntildekking 

Mudring og tildekking 

med rene masser 

Lokal deponiløsning 



Brattørbassenget 

 

 

 

Mudrevolum ca 12.000 m3  
Dybde 0-2 m 



Brattørbassenget 

 

 

 

Ytre basseng: 

Areal: 50 000 m2  

 

Tildekking: 50 cm 

•Filterlag: 35 cm 

•Erosjonslag:15 cm 

 

Indre basseng  

Areal: 30 000 m2 

 

Tildekking: 40 cm 

•  Filterlag: 30 cm 

•  Erosjonslag: 10 cm 

 



Nyhavna 

 

 

 

Deponiområde 

Mudrevolum  
ca 35.000 m3  
Dybde 0-2,5 m 



Nyhavna 

 

 

 

Deponiområde 



Kanalen 

 

 

 

Området har flere sårbare konstruksjoner, bryggerekker og bolverk, som legger 

begrensninger for mudring i området, dermed også begrenset mulighet for å 

opprettholde eller øke seilingsdypet  

Behov for stabiliseringsprosjekt for å forsterke kanter og øke seilingsdyp 

 

 

 



Kanalen 

 

 

 
Mudrevolum ~ 
11.500 m3 

 

Vanndyp 0 - 2,5 m   



Kanalen 

 

 

 

40 cm tildekking 



Ilsvika 

 

 

 

Area: 100 000 m2  

Tiltaksdyp: - 20 m LAT 

 

Område med relativ bratt topografi 

og sensitiv geoteknisk stabilitet. 

Tidligere rasområde  

Tradisjonell tildekking er ikke aktuelt 

pga stabilitetshensyn. 

 

Tynntildekking: ~ 10 cm  

 

I indre del supplert med erosjonslag: 

6 000 m2  

 



Pilottest - prøveutlegging 



Pilottest – kritisk helning 



Etterkontroll - Kjemisk 

innhold  

Sampling stations 
Station 1 Station 4 Station 14 

0-2 cm 2-4 cm 4-6 cm 0-2 cm 2-4 cm 8-10 cm 0-2 cm 2-4 cm 6-8 cm 

TS (%) 82.5 82.2 69.6 92.4 91.9 61.9 95.9 85.5 66.6 

As mg/kg 77 546 798 7 7 640 20 31 643 

Cd mg/kg 0.39 7.08 14.90 <0.1 <0.1 14.10 0.12 0.15 8.55 

Cr mg/kg 98.2 91.8 82.1 85.3 83.6 87.1 74.0 88.1 78.4 

Cu mg/kg 187 1 170 1 790 10 10 1 910 38 60 1 080 

Hg mg/kg 0.08 0.44 0.71 <0.04 <0.04 0.80 <0.04 <0.04 0.45 

Ni mg/kg 35.60 34.10 27.70 32.30 31.10 31.10 29.10 31.20 27.90 

Pb mg/kg 109 880 1 530 2 2 1 190 24 40 996 

Zn mg/kg 251 2 580 5 080 19 19 5 070 75 110 3 110 



Oppsummering 
Område Sted: Mudring Tildekking 

Kanalen Hele delområdet 11.500 m3 100.000 m2 

Brattørbassenget Hele delområdet 12.000 m3 80.000 m2 

Nyhavna Utenfor  

fotavtrykk deponi 
35.000 m3 70.000 m2 

  Innenfor  

fotavtrykk deponi  
5.500 m3  9.000 m2 

Ilsvika Hele delområdet 
Ingen mudring 100.000 m2 

Område: Sted: Innfylling/deponering Tildekking 

Nyhavna 

  

Strandkantdeponi 

 31.500 m3 4.000 m2  

  

  

Sjøbunnsdeponi 

 32.500 m3 14.000 m2  



www.renerehavn.no 

 

www.trondheim.kommune.no/renerehavn 

 

 

Takk for oppmerksomheten! 

http://www.renerehavn.no/
http://www.trondheim.kommune.no/renerehavn

